Misja ZPB KACZMAREK - wspdtksztattowanie otoczenia siedzib ludzkich.

Od ponad 30 lat tworzymy produkty, dzieki ktorym upiekszamy nasze najblizsze otoczenie, dbamy
0 bezpieczenstwo na drogach oraz zwiekszamy komfort uzytkowania nawierzchni.

Dzieki apetytowi na wdrazanie produkcyjnych innowacji nasze produkty przygotowywane sg
w oparciu o nowoczesne technologie.

Tworzac kolejne wzory elementdw, takich jak betonowa kostka brukowa czy elementy wykoncze-
niowe, kierujemy sie checiag zaspokojenia potrzeb estetycznych i uzytkowych naszych klientow.
Szeroka gama naszych produktow pozwala na dopasowanie odpowiedniego systemu do kazde-
go stylu architektonicznego budynku, charakteru posesji i wizji uzytkownika. Coraz bogatsza ofer-
ta elementéw wykonczeniowych, takich jak palisady, stopnie, mury, ogrodzenia, daje mozliwosc¢
skompletowania spdjnej wizerunkowo przestrzeni wprowadzajac fad i harmonie w naszym otocze-
niu. Asortyment wyrobow szlachetnych tgczacych estetyke z komfortem znajda Panstwo w dziale
Piekny Dom.

Klientom poszukujacym solidnych rozwigzan przemystowych oferujemy bogaty wybor produktéw
o niezwykle wysokich wartosciach uzytkowych w dziale Inwestor. Zdajac sobie sprawe z intensyw-
nosci uzytkowania takich wyrobow, ktadziemy duzy nacisk na najwyzsza wytrzymato$¢ naszego
asortymentu.

Dzieki wieloletniej wspotpracy z naszymi partnerami handlowymi oraz klientami, jestesmy firma
0 ugruntowanej pozycji na rynku. Czujac tak duza odpowiedzialno$¢, nieustannie ulepszamy nasze
technologie oddajac Paristwu szlachetny wyrob o wysokiej jakosci.

zespot ZPB KACZMAREK



Kazdy dom jest miejscem wyjqtkowym. Odzwierciedla
gust i charakter gospodarzy. Kolekcja kostek bruko-
wych zawartych w programie piekny dom pozwala

na idealne uzupetnienie otoczenia tego jedynego, nie-
powtarzalnego miejsca i podkreslenie jego waloréw.
Szeroki wachlarz szlachetnego asortymentu umozliwia
zaaranzowanie miejsca w kazdym stylu od nawierzch-
ni po elementy wykoriczeniowe i ogrodzenia.

Linia classic programu piekny dom zawiera
tradycyjne, naturalnie wyglqdajqce systemy
nawierzchni.

Mitosnicy nowoczesnych rozwiqzan

w architekturze i poszukujgcy niebanalnych
pomystéw na zagospodarowanie przestrzeni,
powinni by¢ usatysfakcjonowani dziatem
modern.

eco

Dziat eco prezentuje szereg inspirujqcych
propozycji dla tych, ktérzy utwardzanie
nawierzchni chcq pogodzic z jeszcze bardziej
naturalnym wyglgdem.

Klasyka zawsze na czasie

Budujqc swéj wtasny wymarzony dom, czesto za-
lezy nam na klasyce, na ponadczasowym wzornictwie, ktére
zawsze, podczas panowania kazdej mody, bedzie prezento-
wato sie estetycznie i elegancko. Brqzowe wykonczenia, jasne
elewacje w cieptych tonacjach i przyjazny uzytkownikom
0grdd, to czeste widoki krajobrazu nowo powstajqcych osiedli
domdw jednorodzinnych. Te wywazone kompozycje prawdo-
podobnie zawsze bedq na czasie.

Dla mitosnikéw klasyki idealnym podkresleniem jest stono-
wana nawierzchnia, bedqca ttem dla pionowych linii budyn-
ku, a jednoczesnie stanowiqca podziat przestrzeni na strefy
dzieki falujgcym, miekkim ksztattom alejek prowadzqcych do
spokojnych kqtéw w ogrodzie.

Wychodzqc na przeciw oczekiwaniom naszych
klientdw i chcqc sprostac wymaganiom najbardziej wyrafino-
wanych koncepdji aranzacyjnych, przygotowalismy bogatq
oferte produktéw, ktdre doskonale sprawdzq sie w klasycz-
nych zatoZeniach.

Miekkie linie mozna uzyskac za pomocq trapezowej kostki
dilos, ktérej moZliwosci ogranicza jedynie wyobraznia. Bruk
rawicki Swietnie sprawdzi sie na podjazdach. Podobnie jak
milos, ktdry zostat stworzony dla mitosnikdw efektéw wizual-
nych, jakie daje kamieri naturalny. Palisada espo, pozwala-
Jjqca na stworzenie kompletnego kolorystycznie zatozenia, czy
wykorzystanie muru antycznego, stopni Volcano

w cieptych kolorach, dajg mozliwos¢ kompleksowego uksztat-
towania Paristwa otoczenia dajqc poczqtek ogrodowi, bqdz-
- w przypadku istniejgcych zatozen - nadajgc mu klasycznej
elegancji.

Moda na nowoczesnq linie
budynkow nie przemija

Tym wiekszq uwage nalezy poswiecic¢ otoczeniu,
ktore nieumiejetnie zorganizowane zniweczy trud wiozony
w nadanie budowli oczekiwanego charakteru.

Szkieletem przestrzeni wokdt domu jest bez wqtpie-
nia nawierzchnia - uktad sciezek i podjazddw. To ten element
ogrodu bezposrednio wyznacza funkcje terenu, okresla jego
ramy, podkresla walory estetyczne budynku.

W nowoczesnej aranzacji duze znaczenie ma zréZnicowanie
terenu, pozwalajqce na iluzje przestrzenne. Idealnie do tego
celu nadajq sie elementy matej architektury, takie jak palisady,
mury, stopnie.

Palisady pozwalajq na wiele niestandardowych
rozwiqzan, poczqwszy od ograniczania linii alejek i podjaz-
déw, poprzez donice, obudowe ciekéw wodnych, umacnianie
skarp po wykoriczenia taraséw itp.

Dobrze dobrany materiat do nowoczesnej aranzacji cechuje
sie prostotq pozwalajqcq stworzy¢ geometryczne ksztatty.
Modernistyczny styl to chfodne kolory, mocne konstrasty

i czytelne kompozycje. Jestesmy przygotowani na rozwiqza-
nia tego typu oferujgc naszym klientom elementy o prostych
ksztattach, jak system capri czy corso w réznych wariantach
szarosci. Idealnym uzupetnieniem prostokqtnych elementéw
bedq niewqtpliwie kwadraty reprezentowane przez plyty
tarasowe 50x50 cm oraz 35x35 cm. Produkty stuzqce
réznicowaniu terenu Swietnie harmonizujq z wyzej przytoczo-
nym asortymentem, a zwitaszcza palisady tupane o réznych
wysokosciach, stopnie Volcano, obrzeza palisadowe czy
ogrodzenie tupane Bastion.

Oczywiscie nie sq to wszystkie warianty, jakie mozna skom-
ponowac w oparciu o oferte ZPB Kaczmarek. Aby w petni
wykorzystac potencjat naszych produktéw zachecamy do
korzystania z ustug projektantdw, ktdrzy w oparciu o swe
wieloletnie doswiadczenie pomogq Paristwu osiggngc spdjny
nowoczesny styl w Paristwa otoczeniu.

Romance and Softness

Rozkwit Angielskich Ogroddw przypada na XVl
wiek, jednak wciqz z checig nawigzujemy do tego niefor-
malnego, rustykalnego stylu. Najbardziej trafne okreslenia
opisujqce ten trend to subtelnosc, lekkos¢, delikatnosc. Widac to
w kompozycjach ogrodowych, w ktérych dominujq elementy
zainspirowane naturq. Sciezki w ogrodzie malowniczo mean-
drujq, przecinajqc kwietne wysepki i - ukryte wsrdd zieleni -

- zapraszajq do tajemniczej podrézy. Mogq by¢ wykonane

z delikatnych form, mato rézniqcych sie od naturalnego
materiatu. W nawiqgzaniu do naturalnych ksztattdw powstata
cata gama kostek brukowych obijanych. Wijqgce sie i wpaso-
wujqce w zieleri Sciezki z powodzeniem wykonac¢ mozna
zdilosa obijanego.

Uzupetnieniem dla ciqggdw pieszych sq murki antyczne obi-
jane, wykonane w podobnej technologii. To z nich stworzymy
unikatowe donice czy rustykalne stopnie.

Inspired by History
Styl angielski szanuje historyczne nawiqzania. Bruk rawicki
obijany to produkt o unikatowym zabytkowym charakterze.
Jego postarzana faktura z zaokrqglonymi krawedziami nada-
je nawierzchni niepowtarzalne oblicze.

Produkt ten przeznaczony jest dla przestrzeni prywatnych

i publicznych, doskonaty na podjazdy, ciqgi piesze, tarasy.
Szczegdlnie polecany w miejsca, gdzie wartosc historyczna
otoczenia odgrywa gitownq role, gdyz bruk rawicki obijany
nadaje historyczny szlif catej aranzadji.

Visual Lightness
Dopetnieniem ksztattdw jest zestawienie barw. Zastosowanie
kolorystyki zaczerpnietej z natury (piaskowy, kasztanowy,
szary) pozwala na tworzenie harmonijnych kompozycji wokot
domu i w ogrodzie. Efekt finalny, czyli estetyka potqczona
z funkcjonalnosciq, zaspokoi najbardziej wymagajqcych
klientdw. Dodatkowo wysokiej klasy technologia produkcji
oraz najwyzszej jakosci materiaf, stanowiq kolejne atuty
produktdw obijanych.



porady i informacie techniczne

W 2009 roku po cyklu testéw laboratoryjnych i wdrozeniowych ZPB
Kaczmarek jako pierwszy producent wibroprasowanych wyrobéw
betonowych wprowadza na rynek rewolucyjna technologie — produkty
na bazie Heidelberg Cement TX Active® — betonu ,samoczyszczacego”.

Dodatkowo rozdziat porad techicznych zawiera zbiér najistotniejszych

zasad wykonawstwa nawierzchni i muréw oporowych.

Kostka brukowa jest najbardziej uniwersalnym mate-
riatem budowlanym, ktéry przoduje w rankingach pro-
duktow nawierzchniowych. Kostka brukowa jest atrak-
cyjna dla inwestoréw, poniewaz jest produkowana
w szerokim wyborze wzoréw oraz w réznych ksztat-
tach. O jej uniwersalnosci decyduje fatwos¢ uktadania
oraz mniejszy w poréwnaniu do takich materiatow, jak
kamien, czy klinkier, koszt wykonania.

O produkgji kostki brukowe;j.

Kostke produkuje sie zmieszanki wysokiej jakosci beto-
nu wibroprasowanego oraz dodatkéw. Dodatkami sg
réznego rodzaju kruszywa, uszlachetniacze mineralne
i chemiczne oraz pigmenty.

Kostke uzyskuje sie w procesie wibroprasowania.
Jest to metoda zageszczania mieszanek betonowych
w specjalnych urzadzeniach, ktére pozwalajg na uzys-
kanie betonu o odpowiedniej szczelnosci i spoistosci.
Kostka moze by¢ produkowana z jednej lub dwaéch
warstw betonu. W technologii dwuwarstwowej, obec-
nie najczesciej stosowanej, kostka sktada sie z war-
stwy konstrukcyjnej, ktéra odpowiada za parametry
techniczne oraz fakturowej, czyli warstwy wierzchniej
0 grubosci min. 4 mm. Kostki moga by¢ produkowane
w ksztatcie kwadratu, prostokata, wielokata, tuku i mie¢
krawedzie proste lub fazowane - czyli ukosnie sciete.

O kolorowaniu kostki.

Kostki dostepne na rynku oferowane sg nie tylko
w roznych ksztattach, ale i o réznych barwach, przez co
s bardziej uniwersalne dla inwestora, ktéry kolorami
chce wyrdzni¢ powierzchnie, stworzy¢ jakies graficzne
ksztatty albo wrecz stworzy¢ kompozycje malarska
na powierzchni wytozonej kostka. Odpowiedni kolor
produktu uzyskuje sie dzieki zastosowaniu w proce-
sie produkcji odpowiednich pigmentéw. Kostki moga
by¢ barwione w masie (np. kostki jednowarstwowe),
oraz barwione powierzchniowo. W przypadku kostek
wytwarzanych w technologii dwuwarstwowej barwio-
na jest wyfacznie warstwa wierzchnia.

Aby uzyska¢ modny w ostatnim czasie efekt melanzu,
nalezy uktada¢ nawierzchnie z minimum trzech réz-
nych palet. Wéwczas uzyskuje sie wiasciwy rozktad
przejs¢ tonalnych i optymalne rezultaty estetyczne.
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O impregnadji kostki.
W przypadku kostek przeznaczonych na podjazdy lub
Sciezki nie zaleca sie impregnacji, poniewaz ten rodzaj
zabezpieczenia jest powierzchniowy i z czasem zanik-
nie - poprzez intensywne uzytkowanie ulegnie zatar-
ciu. Impregnacja we wiasnym zakresie polecana jest
w przypadku nawierzchni tarasowych. Zabezpieczona
w ten sposéb nawierzchnia jest bardziej odporna
na plamy po napojach, zabrudzenia od spadajacych
lisci, itd.

ZPB Kaczmarek ma w swojej ofercie kostki impre-
gnowane juz w procesie produkgji. W celu zmniejsza
ryzyka powstawania plam, zazielenien i wykwitoéw oraz
chronienia kostki przed dziataniem niekorzystnych
czynnikéw atmosferycznych, impregnowanie kostki
w procesie produkcji pozwala uzyska¢ powierzchnie
hydrofobowa - 0 zwigkszonej odpornosci na dziatanie
ptynow.

£ -l

O czyszczeniu nawierzchni, konserwacji kostki
i pozbywaniu sie plam.

Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej wymaga
regularnej pielegnacji. Do jej umycia mozna uzywac
myjki cisnieniowej ze specjalng przystawka rotacyjna.
Nalezy réwniez regularnie usuwaé wszelkie rosliny
spomiedzy szczelin poszczegélnych kostek. Po umy-
ciu nalezy uzupetni¢ fugi piaskiem. Fugowanie nale-
zy wykona¢ podobnie, jak przy ukfadaniu nowej
nawierzchni.

W przypadku plam oleju lub innych substancji kle-
istych mozna zastosowa¢ mieszanke wody i ptynu
do mycia naczyn. Roztwor sktada sie w jednej czesci
z ptynu i z trzech czeéci wody. Po naniesieniu na
plame, ptyn nalezy pozostawi¢ minimum przez godzi-
ne. Po uptywie wymaganego czasu delikatnie sptukac
i wytrze¢. W razie potrzeby powtdrzy¢. Nie poleca sie
stosowania srodkéw chemicznych, przeznaczonych do
czyszczenia powierzchni kostki brukowej, bo dziatanie
substancji zawartych w preparacie moze spowodowac
odbarwienie kostki. Zima nalezy systematycznie usu-
wac $nieg z chodnikéw i $ciezek. W czasie od$niezania
nalezy zwrdci¢ uwage, aby ostre krawedzie narzedzi
nie uszkodzity kostek. Dopuszczalne jest stosowanie
srodkéw odladzajacych.

Gdi na kostce brukowej pojawiajg sie biate
wykwity.

Czasami na nawierzchni z kostki brukowej pojawiaja
sie biate wykwity. To nic innego jak wapienny osad,
ktory powstaje w wyniku reakcji chemicznych w beto-
nie. Po kilku rzesistych opadach wykwity powinny ulec
zmniejszeniu, az do catkowitego znikniecia. Biaty nalot
nie ma wplywu na jako$¢ produktu, kostki z biatym
osadem nie podlegaja rowniez reklamacji.

O rodzajach kostek dekoracyjnych.
Dzieki réznym technologiom produkcji, zwlaszcza
w fazie koricowej, mozliwe jest wytwarzanie kostek
o roznych fakturach. Wsréd nich wyrézniamy kostki
ptukane, obijane (sztucznie postarzane), mtoteczko-
wane oraz $rutowane. W przypadku kostek ptukanych
w procesie produkcji warstwa wierzchnia produktu
poddana jest procesowi ptukania woda pod wysokim
ci$nieniem, przez co uwidoczniona zostaje faktura
uzytego do produkcji kruszywa. Dzieki takiemu zabie-
gowi kostka zyskuje szlachetny wyglad.

Kostka obijana swojg specyficzng forme ,postarzenia”
uzyskuje dzieki zastosowaniu specjalnego bebna na
koncu linii produkcyjne;j.

Wierzchnig warstwe kostki mtoteczkowanej na koncu
procesu produkcji poddaje sie ,uszlachetniajgcemu”
procesowi wydobywania twardszych struktur kruszywa,
przez co nabiera ono potyskujacych odblaskéw.
Zewnetrzne warstwy kostki mozna w procesie produkji
poddac procesowi srutowania, bombardowania srutem
o réznej granulacji pod wysokim cisnieniem, przez co
uwidocznione zostajg zastosowane do jej produkgji
kruszywa, a na koncu produkt jest szczotkowany.
Dzieki takiemu zabiegowi kostka zyskuje gtadsza od
mtoteczkowanej nawierzchnig, a tak samo efektownie
potyskujaca.

* % %

Budujac jakakolwiek nawierzchnie: drogi, $ciezki, par-
kingu, placu wokét domu, a nawet tarasu, nalezy
pamietac o tym, ze kazda nawierzchnia jest tyle warta,
ile jej podbudowa.

Oprécz wihasciwie wykonanej podbudowy, istotnym
parametrem decydujacym o trwatosci wybudowanej
nawierzchni jest grubos¢ kostki. Wybér grubosci pro-
duktu zalezy bowiem od przeznaczenia nawierzchni
i przewidywanych obciazen. Na nawierzchnie prze-
znaczone do ruchu pieszego moze by¢ stosowana
kostka o grubosci 4-6 cm, 6-8 cm na nawierzchnie
z przewidywanym ruchem samochodowym, od 8 cm
na nawierzchnie, gdzie przewidywany jest intensywny
ruch pojazdéw ciezkich.
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technologia TX Active®

Szkodliwe dla cztowieka i srodowiska naturalnego gazy spalinowe to jeden z najwiekszych problemoéw ekologicznych
wspotczesnego swiata. Do gtéwnych przyczyn zanieczyszczenia powietrza, ktérym wszyscy oddychamy, nalezy zaliczy¢
spaliny emitowane przez silniki pojazdéw, zaktady przemystowe lub instalacje grzewcze. Zwiekszona koncentracja zwigzkow
takich jak tlenki azotu NOx czy lotne substancje organiczne VOC, negatywnie wptywa na zdrowie ludzi zyjacych w duzych
aglomeracjach miejskich lub w sasiedztwie terendw uprzemystowionych iarterii komunikacyjnych. TlenkiNOx oraz substancje
VOC sa szczegolnie niebezpieczne, poniewaz stanowia wyjsciowe zwiazki do tworzenia sie ozonu przy powierzchni Ziemi.
Z kolei ozon jest gtownym sktadnikiem miejskiego smogu i nawet w niewielkich stezeniach, wywotuje problemy
z oddychaniem oraz moze by¢ przyczyna choréb uktadu oddechowego.

Innowacyjna technologia TX Active® to propozycja producentow materiatdbw budowlanych zmierzajgca do usuwania
zanieczyszczeh w powietrzu. Technologia TX Active® zakfada wykonywanie fotokatalitycznie aktywnych powierzchni
betonowych, ktére redukuja szkodliwe zwigzki zanieczyszczajgce powietrze do substancji nieszkodliwych dla $rodowiska
naturalnego.

ZPB Kaczmarek stosujac technologie TX Active® produkuje nowoczesng kostke brukowa o wiasciwosciach fotokatalitycznych.
Taka kostka umozliwia wykonywanie nawierzchni chodnikowych, drogowych lub parkingowych, efektywnie wptywajacych na
czystos¢ powietrza i tym samym, na poprawe jakosci zycia ludzi narazonych na negatywne oddziatywanie spalin i smogu.

Redukcja szkodliwych zwiazkdéw zawartych w powietrzu, przez nawierzchnie z fotokatalitycznej kostki brukowej, nastepuje
z udziatem promieniowania stonecznego UV i wody opadowej. Pod wptywem promieniowania UV na powierzchni
o wiasciwosciach fotokatalitycznych tworzg sie silne reduktory (utleniacze). Przyspieszony zostaje naturalny proces utleniania,
wzmagajgc w ten sposdb szybki rozpad szkodliwych zwigzkow, ktére znajduja sie w powietrzu w otoczeniu fotokatalitycznej
nawierzchni. W koncowej fazie tego procesu, utworzone nieszkodliwe zwigzki, sg neutralizowane na powierzchni kostki
i sptukiwane przez opady atmosferyczne. Proces ten jest odnawialny, poniewaz powierzchnia fotokatalityczna praktycznie nie
traci swoich wiasciwosci z uptywem czasu.

Istnieje mozliwos¢ wykonania kazdego wzoru z oferty ZPB Kaczmarek na bazie cementu samoczyszczacego

Kostka brukowa przyjazna srodowisku — technologia TX Active®

Wiasciwosci  fotokatalityczne kostki brukowej z ZPB
Kaczmarek wykonanej w technologii TX Active® zostaty
potwierdzone za pomocg testu z uzyciem substancji
organicznej (rodaminy). W tedcie tym, pokryto rodaming
powierzchnie kostek wykonanych w technologii standar-
dowej i w technologii TX Active®. Nastepnie poddano
kostki naswietlaniu promieniowaniem UV. Po uptywie
24 godzin naswietlania, w przypadku kostki wykonanej
w  technologii TX Active®, odnotowano catkowite
utlenienie rodaminy i w efekcie czystg powierzchnie kostki.
Testy laboratoryjne wykonane w Heidelberg Technology
Center w Leimen potwierdzity réwniez aktywnos¢
fotokatalityczng kostki brukowej z ZPB Kaczmarek
w zakresie redukcji zanieczyszczert powietrza. Normowy
test redukgji zawartosci tlenkow azotu NOx (wg normy
UNI 11247:2007 "NOx degradation”) wykazat 24% spadek
koncentracji tych tlenkéw w powietrzu nad badanymi
kostkami, poddanymi promieniowaniu UV. Uzyskany
wynik, zgodnie z kryteriami normowymi, pozwala zakwa-
lifikowac¢ kostke do elementow o wysokiej aktywnosci
fotokatalitycznej.

Do wytwarzania fotokatalitycznej kostki brukowej stoso-
wany jest cement TioCem® oferowany przez Goérazdze
Cement S.A. Wprowadzenie cementu TioCem® i wielo-
letnie doswiadczenie ZPB Kaczmarek w produkgji
elementow  wibroprasowanych, zaowocowato wdroze-
niem technologii TX Active®.

ZPB Kaczmarek posiada sublicencje na produkcje
fotokatalitycznej kostki brukowej i prawo do sygnowania
tych wyrobdéw znakiem jakosci TX Active®.

HEIDELBERGCEMENT

HEIDELBERGCEMENT

HEIDELBERG CEMENT

TX Active® tradycyjny cement

czas po aplikacji zanieczyszczenia— 0 h

czas po aplikacji zanieczyszczenia— 6 h

czas po aplikacji zanieczyszczenia — 12 h

czas po aplikacji zanieczyszczenia — 24 h
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technologia uktadania

wskazéwki techniczne dotyczace montazu fupanego murka ogrodzeniowego

tupany murek ogrodzeniowy wykonany jest z betonu wibroprasowanego. Docelowo jest on przygotowany (fabrycznie tupa-
ny) do bezposredniego montazu na docelowym miejscu. Mozna go stosowac jako wolnostojacg przegrode pionowa (mur
ogrodzeniowy) przenoszacg, bez dodatkowych wzmocnier, jedynie ciezar wiasny. Bez dodatkowych wzmocnier bedacych
przedmiotem indywidualnych projektéw adaptacyjnych nie dopuszcza sie stosowania murka jako sciany oporowej przeno-
szacej parcie gruntu oraz jako konstrukcji nosnej dla innych zewnetrznych obcigzen. Z uwagi na rodzaj konstrukcji nalezy go
posadowic¢ na ciggtej tawie fundamentowej, zagtebionej w gruncie, zgodnie z przepisami, ponizej poziomu przemarzania gruntu.
tawa fundamentowa o minimalnej szerokosci 30 cm, powinna by¢ wykonana z betonu C15/20, zbrojona podtuznie pretami
4#12 oraz poprzecznie strzemionami #6 co 30 cm ze stali A-lll N. W celu zabezpieczenia stali zbrojeniowej przed korozja, nalezy
ja utozy¢ na dystansach o wysokosci 2 cm.

Pierwszg warstwe nalezy utozy¢ na warstwie kleju mrozoodpornego w celu ,wyprowadzenia” poziomu ukfadanych warstw.
Bloczki nalezy szczelnie dobija¢ do siebie gumowym mtotkiem, tak aby wyeliminowac wystepowanie pionowych szczelin.
Druga warstwe analogicznie nalezy ukfadac¢ na warstwie kleju mrozoodpornego. Od trzeciej warstwy pustaki mozna ukfadac
na sucho, nadal dobijajac je do siebie. Ostatnie dwie warstwy bloczkédw réwniez nalezy uktada¢ na warstwie kleju mrozoodpor-
nego, tworzac w ten sposéb pseudowieniec, spinajacy catg konstrukcje $ciany.

Z betonowego murka tupanego mozna montowac konstrukcje o wysokosci do 2,20 m dla | strefy wiatrowej, zgodnie z PN-EN
77/B-02011 ,Obciazenie wiatrem”. Dla strefy Il dopuszczalna wysokos¢ wynosi 150 cm, natomiast dla strefy lla i wiecej graniczna
wysokos¢ wynosi 100 cm.

Dla murkéw o wysokosci powyzej 1,50 m zaleca sie utozenie dwdéch srodkowych warstw bloczkéw na dodatkowej warstwie
kleju mrozoodpornego (w celu stworzenia usztywniajagcego pseudowierica posredniego) oraz w przypadku sciany o dtugosci
wiekszej od 5,00 m - zastosowanie kleju w 3 sasiednich bloczkach na catej wysokosci sciany w rozstawie co 3,00 m (w celu
stworzenia usztywniajacego pseudotrzpienia).

W celu zabezpieczenia pionowych spoin ostatniej warstwy przed destrukcyjnym dziataniem warunkéw atmosferycznych
(zamarzajaca woda) zaleca sie utozenie od gory, np.:,czapy z kamienia” badz dokfadne zaspoinowanie powstatych szczelin.

wskazoéwki techniczne dotyczace wbudowywania gazonéw

fundamentowanie

W przypadku zastosowan przydomowych o niewielkich wysokosciach muru, wystarcza wykonanie wykopu na
szerokos¢ muru celem wybrania czarnej ziemi, a nastepnie naniesienie i zageszczenie ok. 15 cm warstwy zwiru.
Pierwszy rzad gazondw powinien by¢ zagtebiony ponizej poziomu gruntu, wypoziomowany, wylicowany do
zamierzonego potozenia. W przypadku budowy muru o wysokosci ponad czterech rzedéw gazondw, nalezy
wykonac fundament zgodnie ze sztuka budowlana, wolny od przemarzania, czyli na gtebokos¢ okoto 80 cm liczac
od poziomu gruntu i szerokos¢ min. 20 cm. Zwykle warunki posadowienia powinny by¢ okreslone w projekcie
budowlanym.

uktadanie elementow
Najnizszy rzad gazondw osadza sie w warstwie wilgotnego betonu i wyréwnuje w poziomie. W celu wyréwnania
uwarunkowanych technologicznie, niejednakowych wymiaréw w ramach okreslonej tolerancji, nalezy zachowac
min. 5 mm odstepy pomiedzy poszczegdlnymi elementami. Nastepne rzedy ustawia sie na sucho. Ewentualne
réznice wysokosci wyrownuje sie piaskiem lub zaprawa. Gazony ustawia sie jeden obok drugiego w taki sposéb,
zeby ztobki potaczeniowe zachodzity na siebie. Gazony mozna uktada¢ nie tylko w linii prostej, ale takze po tukach.
W zaleznosci od ustawienia, przez przesuniecie i obrét gazondw, otrzymujemy kieszenie na roslinnosc.

wypetnienie
W wystajace kieszenie wkiada sie wkiadki betonowe zapobiegajace wysypywaniu sie wypetnienia gazonow (wktadki
dostarczane sa niezaleznie od gazonoéw). Po utozeniu kazdego rzedu, gazony wypetnia sie do 1/3 wysokosci zwirem,
a nastepnie ziemig odpowiednia dla roélin. Sciany oporowe i umocnienia skarp wypetnia sie pomiedzy skarpg
a sciang materiatem mrozoodpornym, dokfadnie zageszczonym.

Orientacyjne mozliwosci zastosowania gazonow podano w tabelach. Wykonywanie budowli z gazondw powinno
by¢ poparte projektem budowlanym.

. UtoZzenie pojedyncze Utozenie podwdjne
Nachylenie
$ciany Szerokos¢ Wysokos¢ Szerokos¢ Wysokos¢ B » »
podstawy H max podstawy H max Rodzaj Wytrzymatos¢ Szerokos¢ Wysokos¢
. $ciany na obciazenia podstawy H max
[stopien] [m] [m] [m] [m]
[kN/m?] [m] [m]
pionowa 0,66 1,50 0,66/1,18 2,70
0 0,66 210 066/1.18 390 Wolnostojaca bez Parcie wiatru 0,4 066 550
1 ’ 1 66/1,1 ’ wzmochienia Ssanie wiatru 0,2 ! !
20 0,66 3,60 0.66/1,18 6,00 Wolnostojaca jako Parcie wiatru 0,4 0,66/1,18 7,00
30 0,66 5,40 0,66/1,18 6,00 podwdjna z nasada Ssanie wiatru 0,2
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NAWIERZCHNIE DROG, ULIC,
PLACOW, PARKINGOW itp. DEPTAKOW itp.

korytowanie
Pierwszym etapem prac brukarskich jest korytowanie. Proces ten polega na usunieciu humusu i gruntu rodzimego (najczesciej
usuwa sie 20 do 40 cm podtoza naturalnego).
Roboty te wykonuije sie najczesciej za pomoca maszyn drogowych — spychacza, zgarniarki lub réwniarki. Jedynie w przypadku
niewielkich powierzchni, np. niewielkiego chodniczka wokét domu, mozna przeprowadzi¢ korytowanie recznie.

niwelacja terenu
Niwelacja terenu polega na wyréwnaniu powierzchni gruntu rodzimego po korytowaniu oraz uksztattowaniu tej powierzchni
zgodnie z niweleta przysztej drogi. Oznacza to wykonanie w gruncie naturalnym docelowych spadkéw i linii odwadniajacych
tak, zeby wszystkie warstwy podbudowy miaty identyczng grubos¢ w kazdym miejscu wykonywanego placu lub drogi.
Niwelacji terenu dokonuije sie poprzez usuwanie nadmiaru gruntu lub uzupetnienie jego ubytkéw wedtug rzednych wysoko-
$ciowych wytyczonych urzadzeniami geodezyjnymi. Na tym etapie ksztaftuje sie poziomy przebieg drogi, pobocza, wytycza
zakrety, skrzyzowania i rozjazdy. Do niwelacji niewielkich powierzchni wystarczy fata i poziomica, natomiast duze powierzchnie
wymagaja zastosowania niwelatora i teodolitu oraz maszyn drogowych.
Proces niwelacji terenu ma duze znaczenie dla ksztattu przysztej nawierzchni, jej odwodnienia i trwatosci, dlatego podczas jego
wykonywania nalezy zachowac szczegélng starannosc.

wykonanie podbudowy

Dla trwatosci nawierzchni drogowej zdecydowanie najwieksze znaczenie ma wiasciwie wykonana podbudowa. To ona jest
odpowiedzialna za prawidtowe roztozenie obcigzenia od pojazddéw na grunt oraz zapewnienie odpowiedniej sztywnosci dla
warstwy wierzchniej. O konstrukcji podbudowy decyduje wiele czynnikdw. Najwazniejsze z nich to wielkos¢ i rodzaj obciagzenia,
rodzaj gruntu rodzimego, stan wod gruntowych oraz rodzaj systemu odwodnieniowego. Catkowita grubos¢ waha sie pomie-
dzy 10 a 30 cm. Najczesciej stosowanym materiatem jest kruszywo naturalne lub tamane, w przypadkach duzych obciagzen lub
niekorzystnych warunkéw gruntowych stosuje sie ttuczen lub chudy beton. Wykonanie podbudowy polega na rozscietaniu
kruszywa lub innego materiatu drogowego i ubiciu go do odpowiedniego zageszczenia. W przypadku warstw o duzej grubosci
proces wykonywania jednej warstwy jest podzielony na kilka etapow. Umozliwia to uzyskanie jednorodnego zageszczenia catej
warstwy. Podbudowe z betonu chudego wykonuje sie analogicznie jak z kruszywa, stosujac beton o niskiej zawartosci wody.
Szczegotowy przekrdj konstrukeji nawierzchni wykonanej z kostki brukowej prezentuje ponizszy rysunek.

SCHEMAT KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI Z KOSTKI WIBROPRASOWANE)J

NAWIERZCHNIE CHODNIKOW,

NAWIERZCHNIA NAWIERZCHNIA

kostka brukowa wibroprasowana, grubo$c¢ 8 cm kostka brukowa wibroprasowana,
| grubos¢ warstwy 6 cm

PODLOZE KOSTKI {

podsypka piaskowa frakcji 0-4 mm,

grubos$¢ 3-5cm

PODLOZE KOSTKI
podsypka piaskowa frakgji 0-4 mm,
grubo$¢ warstwy 3-5 cm

PODBUDOWA (typy podbudowy)
- kruszywo naturalne stabilizowane GRUNT RODZIMY
mechanicznie, grubo$¢ warstwy 36 cm
- kruszywo famane (niesort) stabilizowane
mechanicznie, grubo$¢ warstwy 33 cm

- thuczer dobrze klinowany, grubo$¢ warstwy 30 cm
- grunt stabilizowany cementem o Rm=5,0 MPa,
grubo$¢ warstwy 23 cm
- chudy beton klasy B7,5 - B10,
grubo$¢ warstwy 18 cm
- zuzel wielkopiecowy, grubos¢ warstwy 36 cm

GRUNT RODZIMY

kluczem do sukcesu jest podbudowa...

ukfadanie podsypki
Na zageszczone podifoze gruntowe ukfada sie tzw. podsypke z piasku o frakdji
0-4 mm. Piasek rozscietany jest na podbudowie i wyrownywany poprzez
sciggniecie fatg w celu uzyskania porzadnych spadkéw. Warstwa podtoza po
ciagnieciu fata powinna mie¢ grubos¢ 3-5 cm. Podsypki nigdy nie zagesz-
cza sie przed utozeniem kostki brukowej. Ta podstawowa zasada pozwala na
wyréwnanie réznic wysokosci kostki, dopuszczalnych z przyczyn technologicz-
nych i zawartych w aprobatach technicznych. Utozona na niezageszczonym
podfozu kostka powinna wystawa¢ ponad wymagany poziom nawierzchni
o okofto 1-3 mm - rdznica ta przewidziana jest na osiadanie podtoza pod-
czas zageszczania kostki. W szczegdlnych przypadkach (miedzy innymi
w celu uszczelnienia nawierzchni) do wykonania podsypki wykorzystuje sie
mieszanke cementowo-piaskowg w stosunku 1:4.

uktadanie kostki brukowej
Przed rozpoczeciem tego etapu prac nalezy sprawdzi¢, czy dostarczona przez
producenta kostka jest zgodna ze ztozonym zamodwieniem oraz z danymi na
dokumencie dostawy WZ. Nalezy takze sprawdzi¢, czy kostka nie wykazuje
uszkodzert mechanicznych, transportowych lub innych widocznych ubytkdw.
W przypadku jakichkolwiek watpliwosci nalezy niezwlocznie skontaktowac sie
z dostawca, poniewaz po wbudowaniu kostki nie ma podstaw do jej reklamacji.
Poniewaz warstwa podsypki nie moze by¢ naruszona, uktadanie kostki nalezy
rozpocza¢ od krawedzi drogi lub placu kierujac sie do $rodka. Przy uktadaniu
pierwszego rzedu kostki wazne jest takie rozplanowanie jej uktadu, aby mak-
symalnie ograniczy¢ przycinanie kostek brukowych. Co pewien czas nalezy
dokonac kontroli prawidtowosci uzyskiwanych krawedzi i spadkéw oraz prawi-
dtowosci uktadanego wzoru — szczegdlne znaczenie ma tu odpowiednie przy-
gotowanie dokumentagji projektowej oraz szkic zaplanowanego wzoru. Rodzaj
kostki i wzér ukfadania oprécz waloréw estetycznych ma réwniez znaczenie
dla pracy nawierzchni oraz dla poziomu hafasu, jaki emituja kofa przejezdzaja-
cych pojazdéw. Waznym zagadnieniem przy ukfadaniu kostki jest zapewnienie
odpowiedniej konstrukgji szczeliny pomiedzy kostkami brukowymi. Petni ona

podobna role jak spoina w sklepieniach: wigze poszczegdlne kostki brukowe
i wcigga je do wspotpracy przy przenoszeniu obcigzenia. Szczeliny wypetnia
sie wysuszonym piaskiem frakcji 0-2 mm. Przy uktadaniu kostki nalezy pamie-
ta¢, aby mieszac kostki co najmniej z trzech pakietow transportowych. Kostke
najczesciej uktada sie recznie lub za pomoca specjalistycznych maszyn do jej
uktadania.

zageszczanie kostki brukowej
Zageszczanie kostki brukowej powinno by¢ przeprowadzone w stanie
suchym, po wstepnym zasypaniu szczelin i przed rozpoczeciem uzytkowania.
Zageszczanie wykonuje sie za pomoca ptyty wibracyjnej obfozonej okfadzing
PCV chronigca kostke przed uszkodzeniami. Po zageszczeniu wskazane jest
uzupetnienie materiatu wypetniajagcego szczeliny. Nastepnie nalezy usunac
nadmiar piasku.

przed uktadaniem kostki brukowej nalezy pamieta¢ o kilku zasadach:

1. Kluczem do sukcesu jest podbudowa.

2. Proces niwelacji terenu ma duze znaczenie dla ksztattu przysztej nawierzchni,
jej odwodnienia i trwatosci, dlatego podczas jego wykonywania nalezy
zachowac szczegdlng starannosé.

3. Podsypki nigdy nie zageszcza sie przed utozeniem kostki brukowe;.

Przed rozpoczeciem prac nalezy sprawdzi¢, czy dostarczona przez pro-

ducenta kostka jest zgodna ze ztozonym zamdwieniem oraz z danymi na

dokumencie dostawy WZ. Nalezy sprawdzi¢, czy nie wykazuje uszkodzen
mechanicznych, transportowych lub innych widocznych ubytkdw.

5. Nalezy stosowa¢ odpowiednie frakcje materiatow stuzacych do wykonania
podbudowy.

6.  Szczeliny wypetnia sie piaskiem frakcji 0-2 mm.

7. Zageszczanie wykonuje sie za pomoca ptyty wibracyjnej obtozonej wykta-
dzing PCV chroniaca kostke przed uszkodzeniami.

8. W razie jakichkolwiek watpliwosci nalezy skontaktowac sie z przedstawicie-
lem ZPB Kaczmarek.

>

oktadzina PCV chronigca kostke
przed uszkodzeniami
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informacie techniczne

1. ZAMOWIENIE

1.1. Zamowienie moze zosta¢ ztozone na pismie, faxem, poczta elektroniczna.

1.2. Zamoéwienie winno zawierac:

« nazwe firmy zamawiajacego, a w przypadku, gdy zamawiajacy nie ma osobowosci
prawnej - jego nazwisko i nazwe przedsiebiorstwa,

- adres zamawiajacego i numer jego rachunku bankowego,

« rodzaj, ilos¢ i przyblizony termin odbioru wyrobdw,

+ sposob odbiory,

+ miejsce dostawy,

« imie i nazwisko osoby upowaznionej do odbioru wyrobdw.

1.3. Do zamoéwienia nalezy dotaczy¢ o$wiadczenie podatnika VAT, zawierajace zgode
zamawiajacego na wystawienie faktury bez jego podpisu.

1.4. W przypadku zamoéwienia wraz z dostawa wyrobow zamoéwienie powinno zawierac¢
zapewnienie mozliwosci przejazdu samochodow ciezarowych na miejsce roztadunku.
1.5. Wszelkie uzupetnienia lub zmiany zamdwienia wymagaja formy pisemnej. Btedy
zamowienia obciazaja kupujacego.

1.6. Termin dostawy wskazany w zamowieniu jest terminem przyblizonym, a jego
przekroczenie nie uprawnia kupujacego do wystgpienia z roszczeniem odszkodowawczym.
2.SPRZEDAZ

2.1. Umowa sprzedazy zostaje dokonana w dniu odbioru wyrobdw przez zamawiajacego
lub jego upowaznionego przedstawiciela albo w dniu przekazania przez przewoznika
wyrobow zamawiajacemu.

2.2. Dowodem umowy sprzedazy jest faktura z dokumentem WZ.

2.3. Ceny wyrobodw oferowanych przez sprzedawce sa cenami umownymi, przy czym
obowiazujaca jest cena z dnia odbioru towaru.

2.4. Zaptata za wydane wyroby nastapi bez potracen w terminie okreslonym na fakturze.
2.5. Miejscem zaptaty ceny jest siedziba sprzedawcy. Numer rachunku bankowego
wskazany jest na fakturze.

2.6. Poczatkiem biegu terminu zaptaty ceny jest dzien wystawienia faktury.

2.7. Zaptate uwaza sie za zrealizowang w dniu wptywu $rodkéw finansowych na rachunek
bankowy sprzedawcy.

2.8. Sprzedane wyroby pozostajg wtasnoscig sprzedawcy do catkowitej zapfaty przez
kupujacego zafakturowanej naleznosci, badz innych wymaganych naleznosci sprzedawcy
wynikajacych z wczesdniej realizowanych zakupdw wykazanych na rachunku biezacym
kupujacego prowadzonym przez sprzedawce.

2.9.W przypadku nieterminowej zaptaty sprzedajacy moze naliczy¢ odsetki ustawowe

i wezwac do ich zaptaty.

2.10. Sprzedajacy zapewnia kupujacego o dobrej jakosci oferowanych do sprzedazy
wyrobow i ich zgodnosci z obowiazujgcymi dokumentami odniesienia.

3. ZAPOTRZEBOWANIE KOSTKI BRUKOWEJ

3.1. Okreslone zapotrzebowanie kostki brukowej na 1 m? ukfadanej powierzchni
uwzglednia zwykle spoiny pomiedzy poszczegdlnymi elementami.

3.2. Podane wymiary elementéw sg wymiarami nominalnymi.

3.3. Ze wzgledu na technologie produkgji kostki brukowej, rzeczywiste wymiary

kostki brukowej zwykle réznia sie od nominalnych, jednak w zakresie dopuszczonym
przez norme PN-EN 1338. Dlatego konieczne jest, w celu ustalenia doktadnego
zapotrzebowania, utozenie kilku jej rzeddw.
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4. SPOINY NAWIERZCHNI WYKONANEJ Z KOSTKI BRUKOWEJ

4.1. Kostka brukowa zwykle produkowana jest z odstepnikami pionowymi
zapewniajagcymi minimalng odlegtos¢ (spoiny) pomiedzy poszczegdlnymi kamieniami
utozonej nawierzchni.

4.2. Ze wzgledu na dopuszczalne odchytki wymiarowe kostki brukowej, nalezy dokonac
korekty potozenia niektérych fragmentdw nawierzchni kostki brukowej.

5. USZKODZENIA ELEMENTOW BETONOWYCH

5.1. Kostka brukowa, ptyty, ptyty azurowe, elementy odwadniajace, krawezniki utozone
ze zbyt matg fuga lub na podbudowie o niedostatecznej nosnosci narazone sa na
uszkodzenia krawedzi juz w trakcie zageszczania. Uszkodzeniom tym nie zapobiegnie
uzycie nawet najwyzszej klasy betonu do produkgji elementow.

5.2. Szczegdlnie narazone na tego rodzaju uszkodzenia sg elementy bez pionowych
odstepnikéw np. MEBA, elementy odwadniajace.

5.3. W celu unikniecia powyzszych uszkodzen nalezy wykonywac podbudowe zgodnie
7 projektem technicznym i zachowywac zalecane szerokosci spoin.

5.4. Uszkodzenia wyrobdw powstate na skutek powyzszych btedow wykonawczych nie
moga byc¢ podstawa reklamadji jakosci dostarczonych wyrobow.

6. TEKSTURA

6.1. Tekstura powierzchni licowych zalezy przede wszystkim od uziarnienia kruszywa
zastosowanego do wierzchniej warstwy elementéw. Poszczegdlne partie produktow,
szczegolnie produkowane w dtuzszym okresie, moga wykazywac nieznaczne zmiany
tekstury.

6.2. Kostka brukowa mtoteczkowana zwykle posiada réznorodna strukture tekstury
bedaca wynikiem procesu mtoteczkowania, co zatem nie jest wadg wyrobu.

7. WYKWITY WAPIENNE

7.1. Na powierzchni kostki brukowej moga sporadycznie wystepowac naloty zwane
wykwitami wapiennymi.

7.2. Wykwity wapienne s produktami hydratacji cementu i przy okreslonych warunkach
atmosferycznych moga ujawniac sie w postaci biatych nalotéw na powierzchni
elementow.

7.3. Wykwity wapienne nie maja wptywu na wartos¢ uzytkowa wyrobow. Ustepuija przez
sptukiwanie woda deszczowa oraz w czasie normalnego uzytkowania kostki brukowej
najdalej w okresie do dwdch lat od daty wbudowania.

7.4. Wykwity wapienne nie stanowia podstawy reklamacji jakosci kostki brukowej.

8. ODCHYLENIA ODCIENI KOLOROW

8.1. Wyroby tego samego koloru (réwniez szare) moga posiadac niekontrastowe
odchylenia koloru spowodowane przez rézny wiek wyrobdw, niejednorodnos¢
sktadnikéw betonu, badz uwarunkowania technologiczne.

8.2. Rdznice te nie majg zadnego znaczenia dla wartosci uzytkowej wyrobdw, poniewaz
zwykle znikaja w czasie uzytkowania wyrobdw.

8.3. W celu zminimalizowania efektu odcieni, zaleca sie uktadanie nawierzchni
jednoczesnie z kilku pakietéw.

9. OPAKOWANIA ZWROTNE

9.1. Wyroby moga by¢ dostarczone tacznie z opakowaniami zwrotnymi (paletami).

9.2. Opakowania zwrotne s fakturowane tacznie z wyrobami.

9.3. Po zwrocie nieuszkodzonych palet, zostana one odkupione przez sprzedawce.



