WYTYCZNE DO PROJEKTOWANIA I MONTAZU
BETONOWYCH STUDZIENEK KANALIZACYJNYCH

1. Aktualne normy, przepisy i literatura techniczna zwigzana z projektowaniem
i montazem studzienek

1.1. Norma PN-EN 1610 Budowa 1 badanie przewodéw kanalizacyjnych,

Praktyka instalacji pod ziemia i nad ziemia (norma w fazie koncowych uzgodnien),

1.2. Norma PN-EN 1917 Studzienki kanalizacyjne betonowe, zelbetowe i zbrojone wtéknem
stalowym

1.3. Norma PN-EN 476 Wymagania ogélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej,

1.4. Norma PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania,

1.5. Norma PN-EN 752-1 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojgcia og6lne 1 definicje,

1.6. Norma PN-EN 752-2 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania,

1.7. Norma PN-EN 752-3 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie,

1.8. Norma PN-EN 752-4 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne i
oddziatywania na srodowisko,

1.9. Norma PN-EN 752-5 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja,

1.10. Norma PN-EN 752-7 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie,
1.11. Norma PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki
szczelne,

1.12. Norma PN-EN 13508-1 Stan zewngtrznych systemow kanalizacyjnych. Wymagania
og0lne,

1.13. Norma PN-EN 13508-2 Stan zewnetrznych systemow kanalizacyjnych. System
kodowania inspekcji wizualnej,

1.14. Ustawa z dnia 12 wrzes$nia 2002 r. o normalizacji, Dz. U. nr 169 poz. 1386,

1.15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
1.16. Pt6ciennik S., Wilbik J: Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych,
zalecane do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury, zeszyt 9, COBRTI Instal 2003,
1.17. Wytyczne ATV — A 140P Zasady eksploatacji kanaléw Sciekowych, czes¢ 1:
Kanalizacja,

1.18. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. nr 120, poz. 1133),

1.19. Wytyczne ATV-DVWK — A127P Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe kanatow i
przewodow kanalizacyjnych. Wydanie 3, czerwiec 2000. Wydawnictwo ,,Seidel-Przywecki”
Sp. z o.0.

1.20. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 w sprawie
szczegotowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego,

1.21. Norma PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne,

1.22. Norma PN-92/B-10727 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne na terenach gérniczych.
Wymagania i badania przy odbiorze,

1.23. Norma PN-EN ISO 14688-1:2002 Badania geotechniczne — Oznaczanie i
klasyfikowanie gruntéw — Czg$¢ 1: Oznaczanie 1 opis

1.24. Norma PN-EN ISO 14688-2:2002 Badania geotechniczne — Oznaczanie i
klasyfikowanie gruntéw — Czgs$¢ 2: Zasady 1 klasyfikowanie



1.25. Norma PN- 86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania.

1.26. PN - 82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

1.27. Norma PN- EN 206 — 1 Beton zwyktly, cz¢s¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i

zgodnos¢.

Literatura uzupetniajaca:
Madryas C., Kolonko A., Wysocki L: Konstrukcje przewodéw kanalizacyjnych.
Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2002,

2. Wymagania konstrukcyjne

Zgodnie z norma PN-EN 476 nominalna $rednica studzienki wtazowej nie moze by¢
mniejsza od 1000 mm, wymiary przekroju poprzecznego studzienki o przekroju prostokatnym
nie powinny by¢ mniejsze od 750 x 1200 mm, a studzienki o przekroju eliptycznym 900 x
1100 mm. Norma PN-EN 1917 przewiduje mozliwos¢ stosowania studzienek kanalizacyjnych
o r6znych rozwiazaniach konstrukcyjnych, typowe rozwiazania konstrukcyjne ilustruje rys.1.

Rys.1

Norma nie przewiduje stosowania tzw. pierscieni odciazajacych. Stosowanie takich pierscieni
powoduje wzrost obciazen bocznych dziatajacych na elementy studzienki, co jest bardzo
niekorzystne poniewaz nosno$¢ elementéw studzienki na obciazenia boczne jest mniejsza niz
na obciazenia pionowe. Dla osadzenia pokrywy zamykajacej dopuszcza si¢ stosowanie ptyt
pokrywowych lub zwezek. Ze wzgledow ekonomicznych oraz z uwagi na trwatos¢
korzystniejsze jest stosowanie zwezek. Plyty pokrywowe wykonuje si¢ jako elementy
zelbetowe co podwyzsza koszt studzienki oraz ogranicza jej trwatos¢. Neutralizacja lub
korozja betonowej otuliny powoduje bardzo szybka korozje zbrojenia i zatamanie pokrywy.
W tych samych warunkach awaria konstrukcji niezbrojonej nastapi znacznie pozniej. Badania
no$nosci zwezek produkowanych przez ZPB Kaczmarek wykazaty, ze przenosza one
obciazenia wigksze od 500 kN (norma wymaga 300 kN). Podkresli¢ nalezy, Ze no$nos¢



elementéw studzienek w decydujacy sposéb zalezy od zachowania tolerancji wymiaréw,
zwlaszcza réwnoleglosci ptaszczyzn.

Zgodnie z norma [PN-EN 1917] bardzo istotne jest zapewnienie jednorodno$ci betonu we
wszystkich elementach konstrukcji, dotyczy to takze kinety, ktéra powinna by¢ wykonana z
takiego samego betonu jak pozostale fragmenty konstrukcji studzienki. Dopuszcza sig
wloskowate zarysowania elementéw konstrukcyjnych o szerokosci rozwarcia nie wigkszej od
0.15 mm. Doda¢ nalezy, ze normy konstrukcyjne dla konstrukcji betonowych i zelbetowych
od ktérych wymaga si¢ szczelnosci dopuszczaja szerokos¢ rozwarcia rys 0.1 mm.

Studzienki powinny by¢ catkowicie szczelne (dla ci$nien wody do 5 m slupa wody)
dopuszcza si¢ taczenie poszczegdlnych elementéw studzienki wytacznie na uszczelki.
Studzienki powinny by¢ wyposazone w stopnie ztazowe wystajace minimum 120 mm przed
lico scianki. Stopnie powinny by¢ rozmieszczone w pionie w odlegtosci od 250 do 350 mm, a
w przypadku stopni pojedynczych w odlegtosci od 270 do 300 mm.

Zgodnie z norma PN- 82/B-01801 oraz norma PN-EN 206 w konstrukcjach betonowych
narazonych na stabe oddziatywania korozyjne (srodowisko XA1) dla zapewnienia wymaganej
trwato$ci wystarczy ochrona materialowo-strukturalna betonu, wszelkie izolacje sa zbgdne.

3. Wymagania materialowe

Beton w studzienkach kanalizacyjnych narazony jest na liczne destrukcyjne

oddziatywania, do najwazniejszych zaliczy¢ mozna:

e oddziatywanie wéd gruntowych i z opadéw atmosferycznych,

e dziatanie dwutlenku wegla (karbonatyzacja),

e oddziatywanie szkodliwych soli zawartych w $ciekach (siarczanéw, chlorkow,

azotanOw 1 amonu),

¢ oddziatywania biologiczne,

e oddzialywania mechaniczne (Scieranie, kawitacja).
Wody gruntowe powodowa¢ moga korozj¢ tugujaca i chemiczna. Tempo korozji tugujacej
zalezy z jednej strony od jakosci betonu z drugiej od czystosci wody i warunkéw przeptywu.
Wody czyste, migkkie (wody deszczowe) wykazuja wyzsza agresywnos¢ niz wody twarde.
Na tempo korozji tugujacej duzy wptyw ma ci$nienie wody, przy jednostronnym parciu
intensywnos$¢ korozji jest wigksza. Wody gruntowe wykazuja zwykle staba agresywnos¢ w
stosunku do betonu, najcz¢sciej agresywnos¢ weglanowa. Zgodnie z norma PN-EN 206-1
srodowisko takie zakwalifikowaC nalezy jako XAl. Beton w studzienkach kanalizacyjnych
jest z reguly silnie zawilgocony a nawet mokry, karbonatyzacja w takim betonie przebiega
bardzo wolno i nie obserwuje si¢ uszkodzen spowodowanych karbonatyzacja.
Od strony wnetrza beton narazony jest na dziatanie $ciekéw. Scieki bytowo-gospodarcze sa
wodami silnie zanieczyszczonymi jednak ich agresywnos¢ w stosunku do betonu jest
nieznaczna. Wskaznik pH $ciekéw waha si¢ od 6.5 do 7.5, zawarto$¢ szkodliwych soli
(siarczanéw, chlorkéw i1 azotan6w) nie przekracza zwykle 0.05 %. Zaréwno wskaznik pH jak
i zawarto$¢ szkodliwych w stosunku do betonu soli w $ciekach jest ponizej wartosci, ktére
mozna uzna¢ za agresywne. Zgodnie z normg PN-EN 206-1 srodowisko takie zaklasyfikowac
nalezy jako stabo agresywne w stosunku do betonu (XA1). Scieki i inne wody w obiektach
gospodarki Sciekowej zawiera¢ moga znaczne iloSci substancji organicznych, w tym
biatkowych. W wyniku procesow rozktadu tych substancji powstaje siarkowodor.
Siarkowodor ulega¢ moze utlenieniu do siarki, ktora odktada si¢ na powierzchni betonu ponad
poziomem $ciekOdw. Bakterie z rodzaju Thiobacillus utleniaja siarkg¢ do kwasu siarkowego. Na
podstawie wiasnych badan mikrobiologicznych autorzy opinii stwierdzili, ze w Srodowisku
kanaléw $ciekowych oraz w niektérych strefach zbiornikéw na $cieki w niesprzyjajacych



warunkach wskaznik pH skroplin i przefermentowanych osadéw osiaga¢ moze warto$¢ okoto
2.0. W kanatach sciekowych utozonych w spadkach zapewniajacych samooczyszczanie, z
dobra wentylacja zwykle nie dochodzi do fermentacji osadéw, ktérej konsekwencja jest
korozja biologiczna. W tych kanatach srodowisko wewngtrzne takze nalezy zakwalifikowac
jako stabo agresywne w stosunku do betonu (XA1).

Doswiadczenia wlasne autoréw z badan wielu kanatéw Sciekowych wskazuja, ze znaczne
zagrozenie korozyjne wystepuje tylko w kanatach o zbyt matych spadkach z nieskuteczna
wentylacja. Szczegélnie zagrozone sa kanaly magistralne doprowadzajace S$cieki do
oczyszczalni, gdzie brak jest przykanalikéw zapewniajacych skuteczna wentylacj¢. Znaczne
zagrozenia korozyjne wystgpuja takze na fragmentach kanaléw grawitacyjnych
zlokalizowanych za komorami rozpr¢znymi konczacymi fragment ci$nieniowy kanatu. W
tych szczegdlnych przypadkach srodowisko wewnatrz kanatéw zawsze uzna¢ nalezy za silnie
agresywne w stosunku do betonu (XA3).

Ochrona materiatowo-strukturalna to kompleks dziatan zapewniajacych odpowiednia
trwato$¢ betonu. W odniesieniu do betonowych studzienek kanalizacyjnych przez ochrong
materiatlowo-strukturalng zgodnie z normami [PN-EN 1917, PN- 82/B-01801, PN- 86/B-
01811, PN-EN 206] rozumie¢ nalezy:

e stosowanie do produkcji elementéw studzienek betonu o wytrzymatosci nie nizszej od 40

MPa,

e stosowanie betonu o wskazniku w/c nie wigkszym od 0.45,
e stosowanie do produkcji betonu cementu siarczanoodpornego, w ZPB , Kaczmarek”
stosuje si¢ cement hutniczy,
® nasigkliwo$¢ nie wigksza od 6 %,
¢ doktadne zaggszczenie betonu i wlasciwa pielggnacja.
Doswiadczenia praktyczne potwierdzaja, ze poza wymaganiami okreslonymi w powyzszej
normie bardzo duze znaczenie dla trwatosci elementéw studzienek kanalizacyjnych ma
stosowanie do produkcji betonu cementéw siarczanoodpornych.
Studzienki produkowane z betonu spelniajacego powyzsze wymagania, nie wymagaja
zadnych izolacji antykorozyjnych zaréwno na powierzchniach zewngtrznych jak i
wewnetrznych dla klasy ekspozycji XAl.
Konstrukcje betonowe narazone na silne oddziatywania korozyjne (srodowisko XA3) dla
zapewnienia wymaganej trwatosci musza by¢ wykonane tak jak konstrukcje narazone na
oddziatywanie srodowiska XAl z betonu spelniajacego wymagania ochrony materialowo-
strukturalnej a ponadto powierzchnie narazone na dziatanie korozyjne musza by¢
zabezpieczone powtoka antykorozyjna trwale odcinajaca dostgp srodowiska agresywnego do
konstrukcji. W odniesieniu do studzienek kanalizacyjnych narazonych na dziatanie silnie
agresywnego Srodowiska na powierzchni wewngtrznej studzienki wykona¢ nalezy
grubowarstwowa powloke izolacyjna (na powierzchni zewngtrznej — od strony gruntu,
izolacje nie sa potrzebne).
Doswiadczenia praktyczne wykazuja, ze wymagania dla betonu w zakresie dopuszczalnej
nasigkliwo$ci zawarte w normie [PN-EN 1917] powinny by¢ zaostrzone. Dla konstrukcji
ogdlnobudowlanych wymaga si¢ nasiakliwo$ci nie wigkszej niz 5 % a dla konstrukcji od
ktérych wymaga si¢ wodoszczelnosci nie wigkszej niz 4 %. Na etapie projektu budowlanego
lub na etapie tworzenia SIWZ wymaganie w zakresie dopuszczalnej nasigkliwosci betonu
ograniczy¢ nalezy do nie wigcej niz 5 %.
Sformutowanie dotyczace minimalnej wytrzymatosci betonu na S$ciskanie oznacza, ze
elementy studzienek produkowac nalezy z betonu klasy nie nizszej od C35/45 (B45).
Uszczelki pomigdzy elementami konstrukcyjnymi studzienek powinny by¢ zgodne z norma
EN 681-1. Najczgsciej do produkcji uszczelek stosuje sig:
¢ kauczuk etylenowo-propylenowy — EPDM,



e kauczuk styrenowy — SBR,

e kauczuk nitrylowo-butadienowy — NBR.
Wymienione rodzaje gum charakteryzuja si¢ zr6znicowanymi parametrami, rodzaj uszczelek
dostosowa¢ nalezy do sktadu $ciekéw. W przypadku $ciekéw zawierajacych ttuszcze nie
nalezy stosowac uszczelek z EPDM i SBR wtasciwe bgda uszczelki z NBR.
Norma [PN-EN 1917] nie okresla szczegdétowych wymagan dla stopni ztazowych.
Doswiadczenia praktyczne wykazuja, ze odpowiednia trwatoscia charakteryzuja si¢ tylko
stopnie pokryte warstwa tworzywa sztucznego o odpowiedniej grubosci. Zbyt cienka warstwa
tworzywa jest podatna na uszkodzenia. Ze wzgledow eksploatacyjnych wskazane jest
stosowanie stopni pokrytych tworzywem w jaskrawym kolorze.

4. Montaz studzienek

Podstawowa czynnos$cia zapewniajaca prawidlowe warunki pracy przewodu
kanalizacyjnego w tym studzienek jest wlasciwe przygotowanie podioza gruntowego. W
przypadku posadawiania studzienek na gruntach sypkich wystarczy tylko dodatkowe
dogeszczenie gruntu w strefie montazu studzienki. W przypadku przewodéw uktadanych w
osi jezdni zaggszczanie wykona¢ nalezy bardzo starannie z zastosowaniem cig¢zkich
zageszezarek. Jest to niezbedne poniewaz kota pojazdéw najezdzajace na pokrywy studzienek
posadowionych na stabo zaggszczonym podtozu powodowatyby jego dodatkowe
zageszezanie i1 osiadanie studzienki. Zaggszczenie gruntu mozna uzna¢ za prawidlowe jezeli
stosunek modutu odksztatcenia wtérnego do pierwotnego jest nie wigkszy od 2.2. Po
doktadnym zageszczeniu rzedna podtoza pod studzienke powinna by¢ taka aby rzedna kinety
studzienki byta wyzsza od rz¢dnej dna przewodu (o okoto 10 mm). Nie nalezy dopuszczaé do
przegigbiania wykopu, jezeli wystapi taka sytuacja wilasciwy poziom dna uzyska¢ nalezy
przez ulozenie warstwy zwiru 1 jego staranne zaggszczenie lub ulozenie warstwy piasku
stabilizowanego cementem (proporcje okoto 1 : 10) nie nalezy stosowa¢ chudego betonu,
ktéry nadmiernie zaktdcatby warunki posadowienia. W przypadku posadawiania studzienek
na gruntach spoistych o zadowalajacej no$nosci (grunty w stanie zwartym, pélzwartym i
twardoplastycznym), wykop pod studzienke nalezy poglebi¢ o okoto 25 cm, a usunigty grunt
spoisty zastapi¢ zwirem, pospotka lub dobrze zaggszczalnym piaskiem. W przypadku
przewodéw ukladanych w osi jezdni dno wykopu oraz ulozona warstwg¢ gruntu sypkiego
nalezy bardzo starannie zagg$ci¢ stosujac cigzkie zageszczarki. Posadawianie studzienek na
stabych gruntach (grunty spoiste w stanie plastycznym, migkkoplastycznym, grunty
organiczne) wymaga odrebnej, poglebionej analizy. Analiza ta powinna obejmowac przede
wszystkim okreslenie wielkosci osiadan studzienki ale takze osiadan przewodu
kanalizacyjnego. Wykonanie wykopu i osadzenie w tym miejscu studzienki powoduje
odciazenie gruntu. Tak wigc nie ma powodéw dla wystapienia dodatkowych osiadan jednak
pod warunkiem, ze nie wystgpuja obciazenia komunikacyjne, przede wszystkim w postaci
najazdéw kot pojazdéw na pokrywe studzienki. W przypadku koniecznosci wzmocnienia
podioza technologi¢ wykonania tych prac dostosowaé nalezy do sposobu posadowienia
przewodu kanalizacyjnego. W praktyce stosuje si¢ najczgsciej:

e czesciowa lub catkowita wymiang gruntu stabego, staby grunt zastgpuje si¢ dobrze
zageszezalnym gruntem sypkim (wskaznik uziarnienia U > 5, ktéry nalezy zagesci¢ do
wskaznika I nie mniejszego od 0.95,

e staby grunt mozna czg$ciowo zastapi¢ piaskiem stabilizowanym cementem,

e studzienkg¢ mozna posadowi¢ na ptycie fundamentowej zmniejszajacej naciski na stabe
podloze gruntowe,

e w przypadku zaleganie w miejscu posadowienia studzienki grubej warstwy bardzo
stabych gruntéw studzienkg mozna posadowi¢ na mikropalach.



W  przypadku czg$ciowej wymiany gruntéw zaleca si¢ oddzielenie gruntu rodzimego od
warstwy gruntu sypkiego za pomoca geotkaniny.

W kazdym przypadku studzienka powinna by¢ potaczona z przewodem za pomoca krétkich
odcinkéw rur (o dlugosci okoto 0.5 m).

Studzienka powinna by¢ obsypana dobrze zaggszczalnym gruntem sypkim. Obsypke nalezy
zaggszcza¢ warstwami o grubosci umozliwiajacej dokladne zaggszczenie. Wskaznik
zageszezenia obsypki dla studzienek utozonych poza jezdniami i chodnikami nie moze by¢
mniejszy od 0.95 a dla studzienek utozonych pod trasami komunikacyjnymi nie moze by¢
mniejszy od 1.0.

5. Wymagania zawarte w projekcie budowlanym i SIWZ

Od 2002 roku zniesiono w Polsce obowiazek stosowania norm. Norma staje si¢
obowiazujaca tylko po jej przytoczeniu w projekcie lub SIWZ (dla tego projektu). Projektant
danej inwestycji moze sformutowa¢ wymagania inne niz w aktualnych normach. Dla
jednoznacznego sprecyzowania oczekiwan Inwestora zaleca si¢ precyzyjne sformutowanie
wymagan materialowych w projekcie budowlanym i SIWZ. Minimalny zakres wymagan
dotyczacych studzienek kanalizacyjnych powinien obejmowac:

e okreslenie przewidywanej klasy ekspozycji (zgodnie z PN-EN 206),

e okreSlenie wymagan dla betonu wedlug PN-EN 1917 (minimalna klasa,
maksymalny wskaznik w/c, maksymalna nasiakliwo$¢, maksymalna szeroko$¢
rozwarcia rys, maksymalna zawartos¢ chlorkéw), zaleca si¢ podwyzszenie
wymagan w zakresie maksymalnej nasigkliwo$ci betonu przez zmniejszenie
dopuszczalnej nasiakliwosci z 6 % do 5 % oraz ograniczenie dopuszczalnej
szerokos$ci rozwarcia rys do 0.1 mm, sprecyzowac¢ nalezy, ze wymagania dotycza
takze betonu tworzacego kinete,

e okreslenie wymagan dla stopni ztazowych, w tym okreslenie materialu oraz
minimalnej sity wyrywajacej wedtug PN-EN 1917, zaleca si¢ stosowanie stopni
pokrytych tworzywem sztucznym w jaskrawym kolorze,

e okreslenie wymagan dotyczacych materialu uszczelek,

e w przypadku studzienek pracujacych w S$rodowisku o klasie ekspozycji XA2 i
XA3 okresli¢ nalezy wymagania dla powtok izolacyjnych.

Dla studzienek w kanalizacji sanitarnej lub ogélnosptawnej dodatkowo zaleca si¢ stosowanie
do ich produkcji cementéw siarczanoodpornych (zgodnych z PN-EN 197-1).
Przyktad okreslenia wymagan projektowych dla studzienek:

¢ Dbeton klasy C35/45 (B45),
nasigkliwo$¢ nie wigksza od 5 %,
szeroko$¢ rozwarcia rys do 0.1 mm,
wskaznik w/c nie wigkszy od 0.45,
maksymalna zawarto$¢ chlorkow 1% w stosunku do masy cementu,
beton powinien by¢ zwarty i jednorodny (o parametrach j.w.) we wszystkich
elementach, takze w kinecie,

e do produkcji elementéw studzienek stosowaé nalezy cement siarczanoodporny

zgodnie z PN-En 197-1,

e ze wzgledu na sktad Sciekow stosowac nalezy uszczelki wykonane elastomeru SBR

lub EPDM spetniajace wymagania EN 681-1,

e studzienki powinny by¢ wyposazone w stopnie zlazowe pokryte tworzywem
sztucznym, zaleca sig stosowanie stopni pokrytych tworzywem w jaskrawym kolorze,
* minimalna sita wyrywajaca stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN,



e grunt pod podstawa studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika Iy > 0.98, modut
odksztatcenia wtérnego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wigkszy od 2.2,
® pozostale wymagania zgodnie z normg PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-
EN 12063, PN-B-10736 oraz PN-EN752.
Przyktad okreslenia wymagan projektowych dla wpustéw ulicznych:
® Dbeton klasy C35/45 (B45),
nasiakliwo$¢ nie wicksza od 5 %,
szeroko$¢ rozwarcia rys do 0.1 mm,
wskaznik w/c nie wigkszy od 0.45,
maksymalna zawarto$¢ chlorkow 1% w stosunku do masy cementu,
beton powinien by¢ zwarty i jednorodny (o parametrach j.w.) we wszystkich
elementach,
e do uszczelniania poszczegdlnych elementéw wpustu stosowaé nalezy elastyczna
zaprawe PCC,
e grunt pod podstawa studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika Iy = 0.98, modut
odksztatcenia wtérnego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wigkszy od 2.2,
® pozostale wymagania zgodnie z norma PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-
EN 12063, PN-B-10736 oraz PN-EN752.

6. Odbior robot

Studzienki stanowia element przewodu kanalizacyjnego i powinny by¢ catkowicie szczelne
przed odbiorem koncowym co najmniej dla losowo wybranych studzienek przeprowadzic¢
nalezy prébe szczelnosci zgodnie z PN-EN 1917. W prébie szczelnosci stosuje sig ci$nienie
50 kPa (5 m slupa wody) w przypadku przewodéw kanalizacyjnych posadowionych na
mniejszej glebokosci probe szczelnosci przeprowadzi¢ mozna w trakcie montazu przez
podwyzszenie na czas badania wybranych do préby studzienek.

Odbidr rob6t zanikajacych:

e odbiorowi powinno podlega¢ podtoze pod studzienki (rodzaj i zaggszczenie gruntu,
sprawdzenie wymaganej rz¢dnej),

¢ odbiorowi powinny podlega¢ uszczelki (sprawdzenie rodzaju materiatu uszczelek),

e wzrokowe sprawdzenie przyltaczy.

Podstawowe czynnosci odbiorowe:

e analiza dokumentéw dopuszczajacych wyroby do stosowania, weryfikacja zgodnosci
wykonania z wymaganiami norm PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN
12063, PN-B-10736 oraz PN-EN752,

e wzrokowa kontrola jednorodnosci betonu, montazu elementéw i osadzenia stopni,

e Josowe badania makroskopowe osadzenia stopni ztazowych a w uzasadnionych
przypadkach kontrolne badania zgodnosci z PN-EN 1917,

e geodezyjne pomiary spadkéw przewodu z dokladnym pomiarem rzgdnych dna
studzienek 1 pokrywy,

® Josowa proba szczelnosci,

e w uzasadnionych przypadkach pobranie probek i okreslenie parametréw betonu,
zwlaszcza parametrow betonu w kinecie.



7. Zaladunek i roztadunek

Zatadunek i roztadunek elementéw studni powinien by¢ wykonany przy uzyciu urzadzen
zmechanizowanych o udzwigu dostosowanym do masy przenoszonych elementéw,
umozliwiajacych ich tagodne podnoszenie i opuszczanie.

Prefabrykaty powinny by¢ podwieszone za pomoca wiasciwego dla elementu systemu
zawieszenia — dla elementéw niewyposazonych fabrycznie w kotwy transportowe zaleca si¢
stosowanie zawiesia typu ,,pajaczek”, ewentualnie typu ,,szczeki”. W przypadku elementéw
fabrycznie wyposazonych w kotwy transportowe, unoszenie winno odby¢ si¢ przy uzyciu
wszystkich kotew za pomoca odpowiedniego dla systemu sprzggta dzwigowego.
Szczegbdlng uwage nalezy zwréci¢ na odpowiednia dtugos¢ zawiesi tancuchowych. Zbyt
krétkie moga prowadzi¢ do uszkodzenia transportowanego elementu.

8. Transport

Srodki transportu przeznaczone do przewozu prefabrykatéw powinny zapewnia¢ mozliwo$é
stabilnego utozenia elementu. Elementy powinny by¢ przewozone w pozycji ich wbudowania
oraz zabezpieczone przed przesuwaniem. Zaleca si¢ uzycie samochodéw samoroztadowczych
wyposazonych w dzwigi HDS.

9. Skladowanie

Plac sktadowy powinien posiada¢ réwna, utwardzona i odwodniong nawierzchnig. Elementy
studni nalezy ustawia¢ na podktadach, w sposéb zapewniajacy stabilnos$¢ i tatwy dostep do
uchwytéw montazowych. Elementy powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania. Stosy
powinny by¢ zabezpieczone przed przewrdceniem i nie moga by¢ lokalizowane w poblizu
otwartych wykopéw. Zalecana jest ochrona czgsci roboczych ziacza przed zabrudzeniami i
uszkodzeniami mechanicznymi.



