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Polskie doSwiadczenie w dziedzinie studni betonowych

Pierscienie ,odcigzajgce” — mity | rzeczywistosc

W ostatnich latach na rynku studni kanalizacyjnych w Polsce pojawity sig tzw. pierScienie ,odciazajace”. W Srodowisku projektantow,
wykonawcow i pracownikdw nadzoru mozna ustysze¢ tyle samo glosow za, jak i przeciw stosowaniu tych elementow. Idea ich pracy
zaktada catkowite odcigzenie konstrukcji studni od pionowego obcigzenia komunikacyjnego na rzecz docigzenia nim gruntu bezposrednio

wzdtuz zewnetrznego obwodu studni.

W Grzegorz Smiertka,
ZPB KaczmareK sp. z 0.0. S.KA., Polska m

Podstawowe wymogi dotyczqce studni be-
tonowych zawiera [1]. W4réd ich elemen-
téw sktadowych znalazly sig: 1. pierécien
wyréwnujqcey, 2. plyta pokrywowa, 3. i 6.
kreg, 4. podstawa (dennica), 5. zwezka,
7. plyta redukeyijna, 8. element przykrywa-
jacy (ryc. 1). Autorzy angielskiej wersiji ory-
ginatu normy [1] nie przewidzieli konstrukgii
pierécienia ,odcigzajgcego”, gdyz jego sto-
sowanie jest sprzeczne z racjonalnym
ksztattowaniem kierunku obcigzenia na
studnie betonowe.

Wielkosci obcigzen niszczqcych, pod kg-
tem ktérych nalezy badaé elementy sktado-
we studni, poza [1] mozna znalezé w [2].
Zapisano tam, ze elementy sztywne o prze-
kroju kotowym powinny mieé wytrzymatosé
na zgniatanie co najmniej 25 kN/m.
W obu normach zwezki, ptyty pokrywowe
i redukujqce, przeznaczone do stosowania
pod jezdniami dostepnymi dla wszystkich
rodzajéw pojazdéw drogowych, poboczami
utwardzonymi i w obrebie terenéw parkingo-
wych, powinny wytrzymywaé obcigzenie
niszczqce o wartosci co najmniej 300 kN.
Mozna wige stwierdzié, iz normowe wyma-
gania no$nosci ,studni” na site pionowq sq
znacznie wigksze niz wymogi wynikajgce
z obcigzen.

Obciazenia
W celu poréwnania zalet i wad studni nor-

mowych oraz z pierscieniami ,,odciqiaiqcy—
mi” przeanalizowano wplyw obcigzenia

2. Przyktad studni nienormowej (z lewej) i normowej (z prawe;).

Fotografia studni nienormowej z www.sienkiewicz.com.pl.

komunikacyjnego na oba rozwigzania kon-
strukcyjne. Wéréd norm obcigzeniowych,
jedne z wiekszych naciskéw od két pojaz-
déw w Polsce definiuje [3]. Charaktery-
styczne obcigzenie komunikacyjne w klasie
A wywotuje pojazd K o masie 800 kN. Ob-
cigzenie fo rozklada sie na osiem két po
100 kN. Mnozgc jednostkowy nacisk
przez wspdtczynnik obcigzenia réwny 1,5
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i wspdtczynnik dynamiczny o wartosci
1,325, otrzymujemy maksymalny obliczenio-
wy nacisk jednego kota pojazdu K o warto-
ci: TOO kN x 1,5 x 1,325 = 200 kN.

Mozliwe zagrozenia studni normowych

Obciazenie pionowe

Wiréd potencijalnych teoretycznych zagro-
zen dla studni betonowych wymienia sie
niebezpieczefistwo zniszczenia ich kons-
trukeji obcigzeniem pionowym. Zgodnie
z wymogami [1], do produkgji prefabryka-
téw nalezy stosowaé beton o deklarowanej
przez producenta wytrzymatosci na $ciska-
nie 40 MPa. Po przeliczeniu éciskanej po-
wierzchni betonu w studniach mozna stwier-
dzi¢, iz wpusty uliczne charakteryzujq sie
co najmniej 10-krotnym zapasem nosnosci,
a studnie wlazowe, $rednio 25-krotnym.
W przypadku zwieficzenia studni zwezka-
mi zapas jest zblizony.

1. Definicje i podziat studni betonowych wg [1].
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Niewystarczajaca nosnos¢ podtoza
gruntowego

Drugim, czesto stawianym argumentem
,za" jest niewystarczajgca noénoéé podto-
za gruntowego wg [4] pod podstawami
studni. W oparciu o [4] wyliczono dla po-
sadowienia w nawodnionym, $redniozage-
szczonym gruncie sypkim uérednione nosé-
noéci podtoza gruntowego pod studniami
wlazowymi. W zaleznoséci od glebokosci
ich posadowienia (Dmin) wynoszq one dla:
1,0m - 650kN, 2,0 m - 1200 kN, 3,0 m
- 1750 k, 40 m - 2300 kN, 50 m -
2850 kN, 6,0 m - 3400 kN. W przypadku
wpustéw ulicznych DN500 uérednione no$
nosci podloza gruntowego wynoszq: 1,0 m
- 300 kN, 2,0 m - 550 kN, 3,0 m - 850
kN, 4,0 m - 1100 kN, 5,0 m - 1400 kN,
6,0 m - 1650 kN. Wyniki obliczen po-
twierdzajq spetnienie wymogéw Qup [4]
dla kazdej ze sprawdzanych studni.

Osiadanie studni betonowych

Trzecim argumentem zwolennikéw ,odcig-
zania” studni jest zmniejszenie ich poten-
cjalnych osiadah. Zaktadajgc maksymalny
nacisk na podtoze gruntowe o wartosci
300 kN (200 kN mozliwego obcigzenia
komunikacyjnego oraz 100 kN ciezaru
studni), odpér podioza gruntowego pod
studniami wlazowymi wynosi ok. 2,0 kg/cm?

(200 kPa), natomiast pod wpustami uliczny-
mi ok. 10 kg/cm? Nalezy w tym miejscu
zauwazyd, iz pole podstawy pierécienia od-
cigzajgcego w wpustach ulicznych jest zbli-
zone do pola podstawy dennicy DN500,
wobec czego $rednie osiadanie w obu przy-
padkach bedzie podobne. Nosnoéé podto-
za gruntowego o wielkosci 2,0 kg/cm?, bez
nadmiernych osiadan, wykazuje wigkszo$é
gruntéw noénych bez jakichkolwiek dodatko-
wych zabiegéw wzmacniajgcych. W przy-
padku wpustéw DN 500 podstawowym
warunkiem prawidtowej pracy zaprojekto-
wanej i wykonanej konstrukgii jest wiasciwe
przygotowanie podtoza gruntowego przez
wykonanie pod dennicq podsypki z gruntu
sypkiego o odpowiednim wskazniku zo-
geszczenia ls. W przypadku pierécieni od-
cigzajgcych doktadnemu zageszczeniu
podlega zdecydowanie wigksza masa
gruntu, wzdtuz catej pobocznicy studni, co
stwarza zdecydowanie wigksze niebezpie-
czenistwo nadmiernych osiadai poprzez
skumulowanie cafoéci obcigzen na grunt
zasypowy.

Podsumowanie

Podsumowujgc, mozna zatem jednoznacz-
nie stwierdzi¢, iz potencjalne zagrozenie
studni normowych ruchem kotowym jest
tylko mitem, ktéry nie uzasadnia stosowania
pierécieni odcigzajgcych.

Przecigzenie studni z pierscieniami
odciazajacymi

Obcigzenia komunikacyjne (gdyz te domi-
nujg w tego rodzaju konstrukcjach) rozkta-
dane sq na powierzchni jezdni poprzez
$lad kota (w [3] wynosi on 0,20 m x 0,60 m).
Zaktadajgc rozchodzenie sie naprezen
przez warstwy konstrukcyjne jezdni na wie-
kszq powierzchnig, otrzymujemy jednostko-
wo mniejszq wartoéé obcigzenia przytozo-
nego na grunt podbudowy konstrukeiji jezdni.
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3. Konstrukcja studni z pierscieniem odcigzajgcym.
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4. Badanie konstrukcji studni w zaktadzie
ZPB KaczmareK w Polsce.

W przypadku studni z pierscieniami odcig-
Zajgcymi obcigzenie przekazuije sie bezpo-
érednio z kraty zeliwnej przez ptyte pokry-
wowq i dalej piericien ,odcigzajgcy” na
grunt podbudowy jezdni (ryc. 2).

Pole podstawy powierzchni takiego pier-
$cienia wynosi zwykle dla wpustéw ulicz-
nych ok. 0,40 m2. Oznacza to, iz przytozo-
na na $rodku powierzchni kraty zeliwnej
sita moze generowad naprezenia o warto-
$ci 200 kN//0,40 m? = 500 kPa. Prze-
mieszczanie si¢ kota po powierzchni kraty
powoduje kumulacje naprezen pod jej ob-
cigzanym naroznikiem bqdz krawedziq, co
w konsekwencji prowadzi dalej do wzrostu
wielkosci naprezen w stosunku do wyliczo-
nej wartosci 500 kPa.

W celu przeliczenia wielkosci przytozonych
obcigzen pionowych na towarzyszqce im
sity zgniatajace elementy komory roboczej
studni, w oparciu o [5] wyliczono dla grun-
téw sypkich éredniozageszczonych wspét-
czynnik paré spoczynkowych K, = 0,40,
a nastepnie parcia boczne bezposrednio
pod pierécieniem ,odcigzajgcym” o warto-
éci 200 kPa. Dodatkowo, z powodu mozli-
wego nachylenia kierunku paré, zgodnie
z [5] wyliczong warto$é zredukowano
o dalsze 10%. Otrzymano miejscowe par-
cie zgniatajgce rzedu 180 kPa. Oczywi-
$cie, warto$é ta wraz z gtebokosciq zanika,
wiec ze wzgledu na ksztalt wykresu parcia
[3,5] najbardziej narazone na uszkodzenia
sq gérne kregi do rzednej ok. -1,00 m.
Mozna zatem stwierdzié, ze zastosowanie
pierécieni ,odcigzajgcych” raczej powodu-
je przecigzenie, niz odcigzenie konstrukgji
studni.
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Badania laboratoryjne

W celu poréwnania powyzszych rozwazar
z rzeczywistg noénosciq elementéw studni
betonowych w Laboratorium Instytutu Inzy-
nierii Lgdowej Politechniki Wroctawskiej wy-
konano badanie na site pionowq betono-
wej zwezki DN 1200 na prasie o maksy-
malnym nacisku 500 kN [6].

Dodatkowo w Laboratorium ZPB Kaczma-
rek na prasie Kurzetnik o maksymalnym na-
cisku 600 kN, przeprowadzono badania
na site pionowq betonowej zwezki DN1000
[7] oraz zmontowanego wpustu ulicznego
DN500 o wysokoéci 2,00 m (ryc. 3) [8].
We wszystkich badaniach obcigzanie prze-
rywano po osiggnigciu przez prasy ich ma-
ksymalnych naciskéw. W trakcie badan nie
stwierdzono jakichkolwiek uszkodzen ba-
danych elementéw betonowych, co potwie-
rdza co najmniej dwukrotny zapas ich no$
nosci.

Whioski

Na podstawie przedstawionych rozwazan,
mozna stwierdzié, Ze:

* no$no$¢ na site zgniatajgcq
zmontowanych studni bqdz tez ich
elementéw moze byé pieciokrotnie
nizsza od ,mozliwego chwilowego”
przecigzenia konstrukgii ich frzonéw
punktowym parciem 180 kPq,
do rzednej ok. -1,0 m ponizej
powierzchni jezdni;

* wprowadzenie szczeliny pomigdzy
ptyte pokrywowq i trzon studni
powoduje zaciekanie opadéw
atmosferycznych po wewnetrznej
powierzchni studni pod pierécienie
odcigzajgce. Prowadzi to do
rozluznienia pod nimi materiatu obsypki
studni, co w konsekwenciji generuje
dodatkowe osiadania w rejonie studni;

* stosowanie pierécieni ,odcigzajgcych”
powoduje zmniejszenie na studnie
obcigzenia sitg pionowq, powodujgc
tym samym wzrost poziomego
obcigzenia zgniatajgcego, co stoi
w catkowitej sprzecznosci
z racjonalnym ksztattowaniem kierunku
obcigzenia na studnie.
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