TECHNOLOGIE

PREFABRYKATY BE TONOWEJ
GALANTERI DROGOWEU

przepuszczane dla wody a wymogi normowe

Tematem niniejszego artykutu sq rozwazania na temat zasadnosci pierwszych punktéw norm PN-EN
1338:2005/AC:2007 ,Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan” oraz PN-EN 1339:2005/
AC:2007 ,Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan”, dotyczgcych nie uwzgledniania
w normatywach prefabrykatéw przepuszczalnych dia wody
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WYMOGI NORMOWE

A RZECZYWISTOSC

Zgodnie z interpretacjg instytucji kontrolu-

jacych, zapis ten dotyczy przepuszczalnosci

strukturalnej przez beton, a nie elementow
otworowanych, takich jak np.: popular-
ne plyty Meba lub Jumbo - fot. 1, ogdlnie
dostepnych na rynku materiatéw budowla-
nych. Kwestia ta budzi wiele kontrowersji

z powodu oczywistych sprzecznosci, poja-

wiajacych sie przy dokladnej analizie po-

WyZszego zapisu.

Normy [1, 2] z uwagi na szerokie spektrum

zastosowan betonowych kostek i ptyt bru-

kowych, w oferowanych klasach trwatosci
na warunki atmosferyczne, tj.:

o jako posadzka w zadaszonej hali — klasa
A,

o w krajach o zdecydowanie cieplejszym
klimacie, jak np.: Wlochy - wtoski od-
powiednik [1, 2] - klasa B,

o w klimacie z jakim mamy do czynienia
chociazby w Polsce, kiedy to w okresie
zimowym temperatura powietrza kilka-
dziesigt razy przechodzi przez 0°C [3]
- klasa D,

teoretycznie zezwalaja Producentowi (po-

mijajac wymiary) na deklarowanie jedynie

wytrzymatosci na rozciaganie przy rozlu-
pywaniu 3,60 MPa dla kostek oraz jednej

z trzech klas wytrzymatosciowych, wytrzy-

malosci na zginanie dla plyt. Pozostale pa-

rametry fizyczno-mechaniczne, takie jak
odporno$¢ na warunki atmosferyczne oraz
odpornos¢ na $cieranie, praktycznie mozna

. poming¢, nie odnoszac sie do ich wielkosci

jako niedeklarowanych. Doprowadza to do
sytuacji, kiedy Inwestor kupujac towar na

. inwestycje, w ktorej cze$¢ materialu utozo-

na bedzie w hali produkcyjnej, a czgs¢ na
zewnatrz obiektu, teoretycznie zaméwi dwa

. rodzaje (jakosciowe) tego samego towaru

- z uwagi oczywiécie na koszty. Problemem
nie s3 tutaj inwestycje realizowane w opar-
ciu o pozwolenie na budowe, gdzie obli-
gatoryjnie pojawia si¢ kierownik budowy,
czyli osoba odpowiadajaca zawodowo za
jako$¢ dostarczonych prefabrykatow przed
Inwestorem z tytulu przede wszystkim po-
siadanej wiedzy technicznej, a przypadki
tzw. utwardzania terenu, ktére to zgodnie
z Ustawg Prawo Budowlane czesto realizo-
wane jest na podstawie zgloszenia robét do
odpowiedniego urzedu. W tym przypadku
nie ma obligatoryjnego obowigzku prowa-
dzenia robét pod nadzorem osoby posiada-
jacej uprawnienia budowlane, mogacej pry-
watnemu inwestorowi podpowiedzie¢ jakiej
jakosci towar zakupi¢ i jakich dokumentow
zada¢ od Producenta, aby betonowy bruk
uzytkowac bezusterkowo przez wiele lat.

PREFABRYKATY Z BETONU
WODOPRZEPUSZCZALNEGO
Pierwszym problem, pojawiajacym sie przy
deklarowaniu jakosci i zgodnos$ci z normami
[1, 2] produktow, jest obowiazek obligatoryj-
nego ,zadeklarowania”, poprzez odniesienie
sie do normatywow, iz beton, z ktérego wy-
produkowano prefabrykaty, nie jest prze-
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Fot. 1. Betonowa
ptyta MEBA

puszczalny dla wody, bez obowigzku badania
w klasie 1 (A) chociazby jego nasigkliwosci.
Co wigcej normatywy nie podajg samej me-
todyki badania wodoprzepuszczalnosci be-
tonu. Obecne wersje norm (zgodnie z otrzy-
manymi informacjami przygotowywane sa
ich uaktualnienia) dopuszczaja produkcje
prefabrykatow o nasigkliwosci do 6,0%. Oso-
by bezposrednio zwigzane z produkcjg pre-
fabrykatéw betonowej galanterii drogowej
wiedzg, iz bezproblemowo mozna wyprodu-
kowa¢ prefabrykaty z betonu o nasigkliwosci
od 5,5% do 6,0%, bedace przy grubosci ele-
mentéw 60 mm przepuszczalnymi dla wody.
Parametr wodoprzepuszczalnoéci  beto-
nu okresla glebokos$¢ penetracji wody pod | H

okre$lonym ci$nieniem w beton. Ta prosta INWESTOR KUPUJAC TOWAR NA INWESTYCJE,

zalezno$¢ nasuwa kolejne, oczywiste pyta-

. Projektujae miessanke betonowa pod W KTOREJ CZESC MATERIALU ULOZONA BEDZIE
docelowy beton o ,maksymalnej penetra- i/ HALI PRODUKCYINEJ, A CZESC NA ZEWNATRZ
ji wody” okolo 7 cm, moemy jg zastoso- gy T TEORETYCZNIE ZAMOW! DWA RODZAJE

waé jedynie do prefabrykatéow o grubosci

80 mm i wyzszej, gdyz dla grubosci 60 mm (JAKOSGOWE) TEGO SAMEGO TOWARU
jest ona nieodpowiednia, z powodu nie @ __ 7 UWAGI OCZY\MSQE NA KOSZTY

spetnienia podstawowego wymogu — wodo-
przepuszczalnosci. Co jednak najwazniejsze
- w obu przypadkach produkty wytworzone @ Kaczmarek w roku 2012 opracowal recepture
beda z betondéw dokladnie tej samej jakosci, | mieszanki betonowej o ,duzej” wodoprze-
a 0 odrzuceniu partii decydowaé bedzie je- | puszczalno$ci, przy zachowaniu dla betono-
dynie mniejsza grubo$¢ prefabrykatéw. Lo- | wych kostek brukowych minimalnej wytrzy-
giczne wydawaloby si¢ podejscie, iz dobrze | malosci na rozcigganie przy roztupywaniu
zaprojektowana mieszanka nadaje si¢ do | 3,6 MPa, a dla plyt betonowych pierwszej
wykorzystania w asortymencie betonowych : klasy wytrzymatosci na zginanie [S] oraz

FOT. ZPB KACZMAREK

kostek brukowych bez wzgledu na ich gru- | czwartej (najwyzszej) klasy odpornosci na

bos¢. $cieranie I. Stanowisko do badan przygoto-
wano zgodnie z fot. 2.

BADANIA KOSTEK Kostke zabezpieczono na powierzchniach

PRZEPUSZCZALNYCH DLA WODY bocznych silikonem wraz z podniesionym

Wychodzac naprzeciw powyzszym proble- : przyklejeniem bocznych listewek, zapewnia-

mom, Dzial Badan i Rozwoju firmy ZPB ' jacych maksymalny 2 cm poziom wody na

|
Precast concrete road accessories permeable to water versus standardized requirements

The subject of this article is discussion on the validity of point 1 of PN-EN 1338:2005/AC: 2007 ,Concrete paving blocks. Requirements
and test methods” and BS EN 1339:2005/AC: 2007 ,Concrete paving slabs. Requirements and test methods” standards, and not
including precast water permeable elements in these standards. According to the interpretation of regulatory institutions, this notation
applies to the structural permeability of the concrete rather than that of perforated elements, such as popular JUMBO or MEBA slabs,
widely available on the construction materials market.

Problems with the management of excess rainwater, directed to the drainage network in highly urbanized areas are particularly
noticeable during the transient, abnormal climatic events. Properly formulated quality requirements, while allowing for maintenance
of the required durability of precast elements, would offer significant relief for underground sewerage infrastructure. This would con-
sequently have a positive impact on the environment through appropriate irrigation of land underneath the paved areas while even
further reducing the operating costs of the said network.
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Fot. 2. Stanowisko do badan wodoprzepuszczalnosci betonu

NAJRZADZIEJS PORUSZANYM, A WYDAWALOBY
SIE NAJWAZNIEJSZYM, ASPEKTEM

STOSOWANIA PREFABRYKATOW Z BETONU
WODOPRZEPUSZCZALNEGO JEST ICH
PROEKOLOGICZNY | EKONOMICZNY CHARAKTER
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powierzchni badanej betonowej kostki bru-
kowej. Prefabrykat ulozono na metalowej
kracie ze stojakiem, w szczelnym naczyniu
z tworzywa sztucznego. Badanie rozpoczeto
od wypelnienia gornej powierzchni kostki
woda. Po przesigknieciu pierwszych kropel
wody przez beton, uruchomiono pomiar
czasu. Podczas badania utrzymywano mini-
malny 1,0 cm poziom wody na powierzchni
kostki, na biezaco uzupelniajac jej braki. Po
uptywie 15 minut prefabrykat zdjeto ze sta-
nowiska badawczego. Wazenie metalowego
stojaka w wodzie wraz ze szczelng wanng,
pomniejszone o wczesniej okreslong wage
suchej wanny ze stojakiem, pozwolilo do-
ktadnie okresli¢ ilos¢ wody przesigkajacej
w jednostce czasu przez obliczong po-
wierzchnie betonowej kostki brukowej. Osig-

gniety wynik na poziomie 150 L/s/ha [4],
plasuje zaprojektowang kostke w gronie wy-
robow o wysokiej wodoprzepuszczalnosci,
zgodnie z niemieckimi wytycznymi - 104,4
L/s/ha [5]. Dodatkowo nalezy zauwazy¢, iz
beton wodoprzepuszczalny nie musi ozna-
cza¢ powierzchni prefabrykatu z licznymi
rakami i porami, nawet w czeéci spodniej
- konstrukcyjnej, co mozna zauwazy¢ na fot. 3.

ASPEKTY
EKONOMICZNO-EKOLOGICZNE
Przeciwnicy produkcji prefabrykatéow beto-
nowej galanterii drogowej przepuszczalnych
dla wody, w chwili obecnej mozliwej jedy-
nie w oparciu o aprobate techniczng, jako
ich podstawowy zarzut podaja niewielka
trwalo$¢, szczegdlnie w badaniu mrozood-
porno$ci wedlug zasad nieaktualnej normy
PN-88/B-06250 ,,Beton zwykly” [6]. W tym
miejscu nalezy od razu wytkna¢ nielogicz-
no$¢ artykutowanych zarzutéw.

Tradycyjny beton o mierzalnej nasigkliwo-
$ci posiada pory kapilarne, przetrzymuja-
ce wilgo¢ w czasie. W przypadku naglego
spadku temperatury otoczenia moze to do-
prowadzi¢ do jej zamarznigcia w kapilarach,
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Fot. 3. Widok spodniej czeéci kostki wodoprzepuszczalnej

co w konsekwencji stwarza bezposrednie
zagrozenie dla struktury betonu.

W  przypadku betonéw wodoprzepusz-
czalnych woda z opadéw atmosferycznych
w przeciggu maksymalnie kilkudziesigciu
sekund penetruje calg grubos¢ ulozonego
bruku, odptywajac do podbudowy. Zamie-
rzone ,,pustki” w matrycy betonowej ciezko
w tym przypadku nazwa¢ losowymi porami
kapilarnymi, a raczej kontrolowang struk-
turg materialu wodoprzepuszczalnego. Ko-
nieczno$¢ odpowiedniego zaprojektowania
jej konstrukcji, a nastepnie wykonania, jest
bezdyskusyjna, jednakze nie jest to przed-
miotem niniejszego artykulu. Reasumu-
jac, nalezy wiec stwierdzi¢, iz woda nie ma
»czasu” zmieni¢ swojego stanu w betonie
z cieklego w staly, gdyz jest w ciaglym, ,, mie-
rzalnym” ruchu.

Najrzadziej poruszanym, a wydawaloby sie
najwazniejszym, aspektem stosowania pre-
fabrykatéw z betonu wodoprzepuszczalne-
go jest ich proekologiczny i ekonomiczny
charakter [7]. W wielu decyzjach wydawa-
nych przez instytucje samorzadowe moz-
na znalez¢ zapisy na temat maksymalnego
wskaznika zabudowy lub utwardzenia tere-

www.brukbiznes.pl
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INFORMACJE O PODNOSZENIU OPLAT

/A POWIERZCHNIE ZABUDOWANE | UTWARDZONE

— TZW. PODATKU DESZCZOWEGO, CORAZ CZESCIEJ
POJAWIAJA SIE, SZCZEGOLNIE W MIASTACH

O DUZYM ZALUDNIENIU

nu. W ostatnich latach informacje o podno-
szeniu oplat za powierzchnie zabudowane
i utwardzone - tzw. podatku deszczowego
[8], coraz cze$ciej pojawiaja sie, szczegol-
nie w miastach o duzym zaludnieniu. Spo-
wodowane jest to coraz wyzszymi kosztami
odprowadzenia wod opadowych z zabudo-
wanych terenéw miejskich, ktére ponosza
wodnokanalizacyjne spotki miejskie. Po-
wierzchnie nieprzepuszczalne, utwardzo-
ne tradycyjnym brukiem, odprowadzaja
wody opadowe z calej powierzchni, poprzez
uksztaltowane spadki do systemu kanaliza-
cji deszczowej. Doprowadza to do sytuacji,
kiedy chwilowe ponadnormatywne opady
atmosferyczne przecigzaja sieci kanalizacji
deszczowej, podczas gdy grunt pod terena-
mi utwardzonymi jest praktycznie osuszony.
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Problemem tym juz kilkanascie lat temu za-
jely sie kraje Europu Zachodniej, w szcze-
golno$ci Niemcy. Lista producentéw ofe-
rujacych tam proekologiczne rozwigzania
nawierzchni z betonowych brukdéw jest
ogoblnie dostepna miedzy innymi na stro-
nach www [5]. Cheé¢ odprowadzenia wod
opadowych do podloza gruntowego, po-
parta rzetelnymi badaniami i wyliczeniami
jednostek naukowo-badawczych, pozwa-
la uzyska¢ znaczne ulgi oraz zwolnienia
w oplatach za wody opadowe ,,przechwyco-
ne” na terenach dziatek i tym samym nieod-
prowadzone do miejskiego systemu kanali-
zacji deszczowej.

PODSUMOWANIE

Podsumowujac powyzsze rozwazania, moz-
na stwierdzi¢, iz w aktualnych normatywach
dotyczacych betonowej galanterii drogowej
sprzecznosci to regula. Z jednej strony nor-
my [1, 2] umozliwiaja wprowadzenie do
obrotu prefabrykatéw bez odniesienia sie
do ich trwalosci, z uwagi na warunki at-
mosferyczne lub odpornos¢ na $cieranie,
a z drugiej strony wylaczaja ze swojej ju-
rysdykeji wyroby przepuszczalne dla wody,
ktére de facto technologicznie trudniej wy-
kona¢, spetniajac przede wszystkim wymag
wytrzymatosciowy.

Zrozumialym jest twierdzenie, iz kostki za-
budowane w chodniku na terenie ogrodkow
dziatkowych sa stabiej obcigzone - mniej
uzytkowane od ciggédw pieszych w centrach
duzych miast. Jednakze wydaje sie, ze dwie
dopuszczalne przez normatywy [1, 2] klasy
trwatosciowe, tj. A (odpornos¢ na warunki
atmosferyczne) oraz F (odporno$¢ na $ciera-
nie) to, delikatnie piszac, furtka dla nierze-
telnych Producentéw w sporach sadowych
z prywatnymi inwestorami o odszkodowa-
nie za wyroby niedostatecznej jakosci - tzn.
niedeklarowanej jakosci (czytaj: brak jako-
$ci). Mozna by zaryzykowac stwierdzenie, iz
jest to w pewnym sensie krok wstecz w racjo-
nalnym podejsciu do betonu. Projektowanie
trwatosciowe, racjonalnie zaproponowane
przez norme¢ PN-EN 206-1:2003 ,Beton.
Cze$¢ 1: Wymagania wlasciwosci, produkcja
izgodnos¢” [9], w tym przypadku czesciowo
zastepowane jest nieaktualnym i nieracjo-
nalnym podejsciem normy PN-88/B-06250
»Beton zwykly” [6], tj. okreslajacym jako$¢
betonowego wyrobu jedynie poprzez jego
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H
7 JEDNFJ STRONY NORMATYWY UMOZLIWIAJA
WPROWADZENIE DO ORROTU PREFABRYKATOW BEZ
ODNIESIENIA SIE DO ICH TRWALOSC, Z UWAG

NA WARUNKI ATMOSFERYCZNE LUR ODPORNOSC

NA SCIERANIE, A Z DRUGIEJ STRONY WYL ACZAJA ZE
SWOJEJ JURYSDYKCJI WYROBY PRZEPUSZCZALNE
DLA WODY, KTORE DE FACTO TECHNOLOGICZNIE
TRUDNIEJ WYKONAC, SPEt NIAJAC PRZEDE
WSZYSTKIM WYMOG WYTRZYMALOSCIOWY

klase wytrzymalosciowa. Efekty takiego po-
dejscia do projektowania i wykonawstwa do
dnia dzisiejszego mozemy zaobserwowac
za ogrodzeniami placéw budéw, na ktérych
prowadzone sg roboty remontowe konstruk-
¢ji betonowo-zelbetowych, zrealizowanych
od polowy ubiegtego wieku miedzy innymi
w oparciu o te norme [6].

Autor tekstu zdaje sobie sprawe, iz oryginaty
normatywow [1, 2] powstaly poza granicami
naszego kraju. Jednakze obawa o nadinter-
pretacje ich zapisow w Polsce nie pozwala
przeje$¢ nad analizowanymi zapisami bez
refleksji i leku o przyszle, potencjalne pro-
blemy jakosciowo-trwalosciowe.
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