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Wysoka klasa betonu
w betonowych studniach
kanalizacyjnych

— wygoérowany wymog czy niezbedne minimum?

drinz. Grzegorz Smiertka
ZPB KaczmareK sp. z 0.0. S.K.A.

Aktualng w Polsce normg w zakresie beto-
nowych studni jest PN-EN 1917:2004/AC:2009
LStudzienki wlazowe i niewlazowe z betonu
niezbrojonego, zbrojonego wiéknem stalowym
i zelbetowe” [1]. Normatyw zawiera szereg wy-
mogow jakosciowo-trwalosciowych, wsréd
ktérych, poza wytrzymaltoscia mechaniczna
i nasiakliwoscig, jednym z wazniejszych jest
wodoszczelno§¢  zaréwno  gotowych  prefa-
brykatow, jak i zlaczy. Jest to parametr tym
wazniejszy, iz decyduje o finalnej optacalno-
Sci eksploatacji sieci kanalizacyjnej, jak i bez-
pieczenstwie Srodowiska naturalnego w jej
otoczeniu. Stabej jakosci materialy moga do-
prowadzi¢ do drenowania gruntu wokotl prze-
wodéw i studni, co w konsekwencji skutkuje
obnizeniem zwierciadta wody gruntowej oraz
zwiekszeniem kosztéw obstugi samej sieci.

Rys. 1. Schemat potaczenia
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W przypadku niskiego zwierciadla wody grun-
towej i nienajlepszej jakosci technicznej sie-
ci transportowane media beda przedostawac
si¢ do osrodka gruntowego, doprowadzajac
tym samym do jego zanieczyszczenia. Z la-
twoscia mozna wiec stwierdzi¢, iz szczelnosé
strukturalna materialu uzytego do produkcji
elementow sktadowych kanalizacji deszczo-
wo-sanitarnej jest niezwykle wazna, o ile nie
najwazniejsza.

Szczelnos¢ betonowych studni

Wzrost klasy betonu (spowodowany m.in.
spadkiem wspoélczynnika W/C) jest wprost po-
wigzany ze wzrostem wodoszczelnosci betonu
[2]. Ze wzgledu na budowe studni z elemen-
tow sktadowych, takich jak m.in.: dennica, kre-
gi i zwezki, istnieje koniecznos¢ trwalego oraz
skutecznego uszczelnienia miejsc potaczen pre-
fabrykatow betonowych w kielichach i bosych
koncach ztaczy. Wytworzone na linii produkcyj-
nej prefabrykaty wywozone sa na place maga-
zynowe, gdzie sktadowane sg jeden na drugim,
badZz bezposrednio na posadzce. Niebezpie-
czeristwo uszkodzenia dolnej powierzchni beto-
nu (linia czerwona) wymusito na projektantach
maszyn produkcyjnych uksztattowanie szczel-
nego polaczenia na pionowej bocznej czesci
bosego korica, zgodnie z rys 1.

W zaleznosci od Srednicy studni szerokos¢
wolnej przestrzeni na uszczelke systemowg
zostata zaprojektowana na okolo 5 mm mniej-
szg od grubosci elastomeru [3].
koniecznym skutecznego uszczelnienia dwoch
powierzchni betonowych pod zewnetrznym
parciem wody do 1 bara (normowy wymog
0,5 bara — [1D jest gtadkos¢ uszczelnianych
powierzchni, uzyskana dzigki zastosowaniu
w produkcji prefabrykatow betonowych dol-
nych i gérnych pierscieni staliwnych oraz od-
powiedni docisk uszczelki do uszczelnianej
powierzchni [4]. Uszczelnianie poziomych
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powierzchni w zaden spos6b nie obciazatoby konstrukcji
betonowych kotowych kregow. W rzeczywistosci docisk
uszczelki do pionowej czesci kielicha dolnego elemen-
tu powoduje jego rownomierne Sciskanie (zwane inaczej
stanem btonowym), natomiast dla bosego korica gérnego
elementu — jego rownomierne rozcigganie. Ogoélnie mozna
stwierdzi¢, ze tym lepsze uszczelnienie, im szersza uszczel-
ka. Podstawowym jednakze problemem jest wytrzymatos¢
betonu na rozciaganie, tj. rozcigganie betonowego kregu,
ktéry musi przenies¢ naprezenia bez ,pomocy” zbrojenia
poprzez budowe strukturalng scian. Producenci oferujacy
prefabrykaty takiej konstrukcji Swiadomie nie wprowadzaja
w beton zbrojenia, gdyz przewaga konstrukcji betonowych
nad zelbetowymi w aspekcie trwalosciowym (karbonatyza-
cja betonu) znana jest od dawna. Neutralizacja pH otuliny
betonu chronigcej stal przed korozja oznacza dla prefa-
brykatu zbrojonego koniec jego eksploatacji, tj. technicz-
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ne zuzycie, natomiast w przypadku konstrukcji betonowej
praktycznie nie odgrywa wigkszego znaczenia [2].

Stanowisko badawcze

Chcac oszacowad wielkos¢ naprezen rozciagajacych be-
tonowe prefabrykaty DN1000 w zmontowanych studniach
(z uszczelkami) w oddziale firmy ZPB KaczmareK w Pru-
sicach przygotowano stanowisko badawcze umozliwiajace
pomiar wielkosci rozporu kregow i zwezek od standardo-
wo stosowanych uszczelek. W tym celu w czerwcu 2011 r.
pracownicy Akredytowanego Laboratorium Instytutu Bu-
downictwa [-2, Politechniki Wroclawskiej przygotowali
do badar prefabrykaty w postaci 3 betonowych kregow:
DN1000/500, 1000/750, 1000/1000 oraz 2 betonowych zwe-
zek: DN1000/600 i 1000/300 (X — srednica / Y — wysoko§c).
Elementy oklejono 12 tensometrami papierowymi — kazdy
o dlugosci pomiarowej bazy 30 mm [5] — co 90° na obwo-
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Rys. 2. Schemat rozmieszczenia tensometréw
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dzie prefabrykatow oraz na wysokosci
w trzech poziomach: w gornej, srodko-
wej oraz dolnej czesci, zgodnie z rys. 2
i fot. 1. Pomiary wykonano na mostku
tensometrycznym dostarczonym  przez
wykonujacego zlecenie [0].

Wyniki badan

Badania przeprowadzono w dwoch
seriach: na uszczelkach klinowych oraz
slizgowych. Z uwagi na usytuowanie
tensometréw podczas badania najwigk-
sza uwage zwrocono na wyniki uzy-
skane w dolnej czesci prefabrykatow,
gdzie wystepuje najwiekszy
W badaniach obu typéw uszczelek, na
tych samych elementach uzyskano zbli-
Zzone wartosci odksztalcen wzglednych
¢ w jednostkach [mm/m]. Po przemno-
zeniu ich przez modul odksztalcenia E dla betonu C40/50,
wynoszacy 35 GPA [7, 8], oszacowano naprezenia rozciaga-
jace o w dolnej czesci prefabrykatéw o wielkosci:
e krag DN1000/500 — 1,75 MPa,
e krag DN1000/750 — 1,40 MPa,
e krag DN1000/1000 — 1,05 MPa,
e zwezka DN1000/600 — 1,05 MPa,
e zwezka DN1000/300 — 1,40 MPa.

rozpor.

W czesci zaréwno Srodkowej, jak i gérnej naprezenia
rozciagajace byly znaczaco mniejsze, w zwiazku z czym
pominieto ich opracowanie jako niedecydujace o nosnosci
prefabrykatéow betonowych.

Whnioski

W swietle uzyskanych wynikéw badan laboratoryjnych
nalezy stwierdzi¢, iz koniecznoS¢ spelnienia wymogow
normowych szczelnosci betonowych studni zgodnie z [1],
wymusza na producencie utrzymanie klasy betonu co naj-
mniej C35/45. Gwarantuje to strukturalna szczelnos¢ be-
tonu w konstrukeji prefabrykatéw, jak i co réwnie wazne,
przeniesienie naprezeri rozciagajacych od stosowanych
uszczelek elastomerowych. Oszacowane wielkosci napre-
zenl rozciggajacych o wynoszace maksymalnie 1,75 MPa
w poréwnaniu z zapisami normatywu [7] — ktéry dla dekla-
rowanej przez firme ZPB KaczmareK klasy betonu C40/50,
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Fot. 1. Mostek tensometryczny wraz
Z oprogramowaniem

Fot. 2. Widok stanowiska badawczego

podaje wartos¢ wytrzymatosci cha-
rakterystycznej betonu na rozcigganie
rownej 2,50 MPa — potwierdzajg zapas
nosnosci konstrukcji betonowych pre-
fabrykatow z uwagi na rozpieranie od
55% dla kregow DN1000/500 do 30%
dla kregéw DN1000/1000. Oznacza to,
iz prefabrykaty o klasie wytrzymato-
Sciowej nizszej od C35/45 wbudowy-
wane w sieci kanalizacyjne gospodarki
wodno-Sciekowej nie gwarantuja pel-
nej szczelnoSci samego betonu, jak
i polaczen elastomerowych grozac, co

gorsza, zniszczeniem prefabrykatow
stosowanymi uszczelkami. u
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