TECHNOLOGIE

KSZTALTY

betonowych odwodnieh drogowych

Produkcja prefabrykatdw, betonowej galanterii drogowej, odbywa sie w Polsce, w oparciu o

zharmonizowane normy (1, 2, 3). Jednym z ich wazniejszych, a czesto pomijalnych punktow jest tzw. ,Zakres

normy”, definiujgcy doktadnie ramy stosowania dokumentdw, jak i przeznaczenie koncowych wyrobow

budowlanych. Kazdy z tfrzech normatywdw (1, 2, 3), podaje uogdinione zaleznosci geometryczne,

przyporzgdkowujgce konkretne prefabrykaty do rodziny kostek, ptyt lub kraweznikdw betonowych. Jednym

ze spornych elementdw, podczas wyboru wtasciwej normy odniesienia sg tzw. odwodnienia, szeroko

stosowane na wiekszosci realizowanych inwestycji drogowych.

Grzegorz $Smiertka,
Dyrektor ds.produkcji
ZPB Kaczmarek

ODWODNIENIE - BETONOWA

PLYTA CZY KRAWEZNIK?

Norma [2] podaje, iz za plyte nalezy trak-
towaé prefabrykat o dtugosci mniejszej od
1 m oraz stosunku dlugosci do jej grubosci
wiekszym od 4,0. Wigkszos¢ dostepnych
ksztaltek ,,odwodnieniowych” spetnia te wa-
runki, jednakze normatyw dodatkowo po-
daje w zakresie stosowania, przeznaczenie
jako ,powierzchnie brukowane dla ruchu
drogowego oraz elementy pokrycia dacho-
wego” W analogicznym punkcie normy [3],
autorzy, poza zastosowaniem do ,,wyznacze-
nia granicy rzeczywistej badz wizualne;j” lub
»oddzielenia nawierzchni, poddanych réz-
nym rodzajom ruchu drogowego’, zapisali
wykorzystanie jako ,kanaly odptywowe ...".
Mozna wiec stwierdzié, ze jako$¢ prefabry-
katéw drogowych, stosowanych w ciagach
odwodnien liniowych, zawsze powinna by¢
deklarowana w oparciu o tzw. norme ,kra-
weznikowa” [3]. Twierdzenie to jest tym bar-
dziej zasadne, iZ omawiana cze$¢ nawierzch-
ni drogowej, zawsze jest najniekorzystniej
obcigzona w okresach zimowych efektami
tzw. odladzania drdég. Zgodnie z powyzszym
tokiem rozumowania, we wszystkich szcze-
golowych  specyfikacjach  technicznych,
opracowywanych na zlecenie GDDKiA, ele-
menty te praktycznie zawsze mialy zanizona
nasigkliwo$¢ do 4%, co pozwalato zalozy¢,
iz stosowane prefabrykaty beda posiada-
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ty wyzsza trwatosé. Niezrozumialym jest

wiec fakt, iz, co prawda incydentalnie, na

polskich drogach mozna jeszcze spotka¢ li-

niowe odwodnienia nawierzchni drég i ulic,

wyprofilowane z ... kostek brukowych typu

HOLLAND lub innych w dodatku fazowa-

nych, dla ktérych parametry jakosciowo-

-trwalo$ciowe (nasigkliwos$é do 5%) zawsze

byly ,tagodniej” opisywane niz dla krawez-

nikéow - fot. 1.

Rozwigzanie takie nie wydaje si¢ najrozsad-

niejszym, gdyz wprowadza:

o wiele stykéw, wymagajacych uszczel-
nienia,

« wiele stykéw, posiadajacych fazowania
- nieréwnosci,

+ kostki brukowe o jakos$ci nizszej od
ksztaltek odwodnieniowych, bedacych
ksztaltkami uzupetniajacymi krawezni-
kéw.

RODZAJE KSZTALTEK

Wisréd ogélnodostepnych na rynku budow-

lanym drogowych ksztaltek odwodnienio-

wych, do najbardziej popularnych naleza:

« odwodnienie tréjkatne - fot. 2.,

« odwodnienie tukowe - fot. 3.,

« odwodnienie niskie (przykrawezniko-
we) - fot. 4.

Wszystkie one produkowane sg wersji bez-
fazowej w celu wyprofilowania réwnej,
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Fot. 2. Betonowe odwodnienie tréjkgtne

fot. 1. Koryto odwodnienia liniowego wykonane
z kostek brukowych

gornej powierzchni koryta $ciekowego.
Producenci oferujg je w wersjach jedno
lub dwuwarstwowych, niebarwione jak i
barwione.

BADANIA LABORATORYJNE

Przyjecie odpowiedniej normy, jako do-
kumentu odniesienia, wymusza na produ-
cencie wykonanie szczegdtowych badan
laboratoryjnych, opisanych szczegétowo w
zalgcznikach odpowiednich normatywéw.
Wiréd kilku dostepnych, autor niniejsze-
go artykutu, dokladnej analizie poddat
badanie wytrzymatosci prefabrykatéw na
zginanie.

W normie [3] schemat stanowiska badaw-
czego przedstawiono na rys. F.1. Krawez-
niki, obrzeza i oporniki, zawsze badane sg
w pozycji bocznej, tj. ,w poltozeniu, w kto-
rym wiekszy wymiar przekroju poprzecz-
nego jest poziomy”, zgodnie z rys. 1.

W przypadku odwodnien, ksztattki mu-
szg by¢ badane w pozycji pionowej, tj.
zgodnej z kierunkiem zabudowania w
nawierzchni - de facto analogicznie jak
plyty.

Wyroby z rodziny kraweznikéw, z uwagi
na belkowy charakter pracy, obcigzane s3
punktowo, zgodnie z rys. E1. normatywu
[3]. Analogicznie nalezy bada¢ odwod-
nienia, jednakze z uwagi na ich ,,plytowy” S
ksztalt (stosunek dlugosci do szerokosci, Fot. 4. Betonowe niskie odwodnienie przykraweznikowe

e
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Fot. 5, 6. Odwodnienie
LSwiezego” odcinka
obwodnicy miejskej

mniejszy od 2,0), bezdyskusyjnie powinny
by¢ one obcigzane liniowo walkiem, zgodnie
zrys. F1. normy [2], a nie podktadka - rys. 2.
Szczegot - wplywajacy na osiagane wytrzy-
matosci, szczegdlnie istotny dla konstrukto-
réw przeprowadzajacych obliczenia statycz-
no-wytrzymatosciowe.

Poza sposobem obcigzania prébek badaw-
czych réwnie wazng, bo majacg wplyw na
warto$¢ osiaganych wynikéw jest predkosé
przyktadania obcigzania. W licznych publika-
cjach [4], wykazano, ze wyzsza predkos¢ przy-
rostu obcigzenia, pozwala osiggnaé wyzsze
koncowe wytrzymato$ci. W tym miejscu nale-
zy jednakze zauwazy¢, iz wyzsza predko$¢ nie
oznacza przyrostu jednostki sity na jednostke
czasu [np.: kN/s], lecz jednostki naprezen na
jednostke czasu [np.: kPa/s], co jest zdecy-
dowanie wiarygodniejszym  wskaznikiem.
Zgodnie z przyjeta idea, dwa prefabrykaty
o wytrzymalo$ciach odpowiednio 3 MPa i 6
MPa, powinny zosta¢ zniszczone w maszynie
wytrzymalo$ciowej w czasie ,t” oraz ,,2t", bez
wzgledu na ich wymiary poprzeczne - wskaz-
nik na zginanie Wx dla kraweznika 20x30x100
jest ponad 15 razy wiekszy od wskaznika na
zginanie Wx dla obrzeza 6x20x100. Te stuszna
zasade przyjeto w normie [3].

Majgc na uwadze powyzsze, calkowicie niezro-
zumialym jest przyjecie w normatywie [2] od-
miennej metodyki, gdzie autorzy zapisali, aby
»przylozy¢ obciazenie (...), tak aby silg niszczg-
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ca zastala osiagnieta w ciggu (45+/-15)s” - bez
podania odniesienia do naprezen. Zaktadajac
w tym przypadku hipotetyczne badanie 2 plyt o
wskaznikach na zginanie r6znigcych sie o 1 000
% (Wmax = 10 x Wmin), zniszczenie ich nasta-
pi w tym samym czasie, co bedzie oznaczato 10
krotnie szybszy przyrost sily niszczacej (napre-
zen) dla plyty o Wmax. Szczegdly, lecz mogace
wplywaé na warto$¢ oczekiwanych wynikéw
badan laboratoryjnych.

WNIOSKI

Poddane analizie réznice w metodyce badan sg
ewidentne. Dodatkowo autorzy normatywéw
w podanych tolerancjach, predkosci przyklada-
nia obcigzenia - naprezen, zawarli do$¢ szero-
kie marginesy bledu (dla [2] 45 s +/- 15 s, dla
[3] 0,06 MPa +/- 0,02 MPa), co w obu przypad-
kach oznacza dopuszczalne 100% rozbieznosci,
pomiedzy warto$ciami minimalnymi i maksy-
malnymi. Dla poréwnania w normatywie [1],
tolerancje przyrostu obcigzenia podczas bada-
nia wytrzymalosci betonowych kostek bruko-
wych na roztupywanie zapisano jako +/- 0,01
MPa/s od wartosci 0,05 MPa/s, co jest toleran-
cja zdecydowanie mniejsza.

P.S. CIEKAWOSTKI

Wszystkie powyzsze rozwazania dotycza
rozwigzan projektowo-wykonawczych, pre-
fabrykatéw tworzacych ,koryta odwadnia-
jace”, podlegajacych weryfikacji jako$ciowej
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Rys. 1. Schemat stanowiska do badania kraweznikdw

1. Wafek podporowy
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2. Podktadka obcigzenia

Rys. 2. Schemat stanowiska do badania ksztattek kraweznikow (odwodnien) watkiem

na etapie produkcji jak i pdzniejszego wbu-
dowywania (etap zatwierdzania wyrobdw na
budowie). Jak wiec, istniejace wymogi nor-
mowe (opisane powyzej), odnosza sie do sto-
sownych szeroko rozwiazan, odprowadzenia
wody z nawierzchni drogi, poprzez recznie
profilowane na budowie opory z betonu, nie-
sklasyfikowanego z zadng norma materiatowq
(wytrzymatos¢ ponizej 5 MPa i dwucyfrowa
nasigkliwos¢), o trwalosci zobrazowanej za-
mieszczonymi w artykule zdjeciami.
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1. Wafek podporowy

2. Wafek obcigzenia
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